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Fejleszteési stratégiak

Csapatmunka

o Stratégia, kdzdos nyelv (modellezeési nyelvek, pl. UML)
o Eszkdzok: verzidkovetés (CVS/SVN), hibajelentés (bugzilla), stb.

 Klasszikus alapszakaszok,

vizeses (waterfall) modell:
» elemzés — kévetelmény specifikacio,
hasznalati eset (use case) analizis és
diagram, domain analizis
o tervezés — architektura megtervezése,
részletes terv (osztaly-, szekvencia-,
kollaboracios és allapot-atmeneti diagramok)
e megvalositas — implementacio
(tulajdonképpeni kodolas) a tervek alapjan
o verifikacio — tesztelés (+esetenként
statikus verifikacio, atvizsgalasok)
» karbantartas — hibak (bug-ok) javitasa,
support

Requirements
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Fejlesztési stratégiak

Spiralis modell (Boehm, 1988)
Rational Unified Process (RUP)

Agile Software Development

» lterativ, inkrementalis fejlesztési stratégia

» Részekre bontas (inkrementumok), rovid
fejlesztési iteraciok (1-4 hét), kis csapatok (5-
9 személy), minden iteracionak megfelel egy
teljes fejlesztesi ciklus (elemzés, tervezes,
megvalositas, tesztelés), minden iteracio
végéen elkésziil eqy miikédé (al)rendszer

» Modszerek: Agile Modeling, Agile Unified
Process, Scrum (atfedések a fazisok kozatt,
specialis szerepkorok, egy csapat vegez
minden tevékenységet), Extreme
Programming (révid ciklusok, pair-
programming, Test-driven Development, stb.),

 V modell
stb.
e Stb., sth.
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Egyszeru pelda (egyeni projekt)

» Tételezziik fel, hogy egy egyszerl nyilvantarto alkalmazast szeretnénk elkésziteni
az egyetemi kdnywvtar reszére.
A lepések bemutatasanal hanyagolni fogunk bizonyos részleteket.

® Peéldaul, elégségesnek tekintjiik, ha tudjuk, hogy az adatokat valamilyen médon taroljuk (valészinileg
relacios adatbazisban), de nem részletezzilk az adathozzaférési réteg megvaldsitasat. Ugyanugy a
szoftver szerver részét ugy kellene megtervezniink, hogy a késébbiekben kiilbnb6zé tipusu
kliensalkalmazasokat szolgalhasson ki. Példaul, a konyvtar alkalmazottjainak szikséguk van egy
asztali alkalmazasra, amelynek segitségevel adminisztralhatjak az adatokat. A késobbiekben
megjelenhet az igény, hogy ugyanezt egy webes fellilet segitsegével is megtehessek. A kliensek
szamara szintéen sztikséges lehetne egy webes fellilet, amelynek segitségével informaciokhoz
Juthatnak az aktualisan kikblcsbnbzhetd példanyokrdl, és esetleg foglalasokat eszkbzblhetnek.

» Egy valGs helyzetben a szerver oldali résznek, az adathozzaférési rétegnek és a félé rendelt
szolgaltatasi rétegnek lenne nagyon fontos a szerepe. Mivel még nem targyaltunk bizonyos
idekapcsolodo tervezési mintakat és technolégiakat, a szerver oldali részre a példa bemutatasanak
soran tulajdonképpen ,fekete dobozként” tekinttink majd.

- Célunk csupan az elemzesi eés tervezesi folyamat leépéseinek, és a kapcsolodo
fogalmaknak, diagramoknak a vazlatos bemutatasa.

» Példank esetében csak a kdnyvtaros altal hasznalt asztali adminisztracios fellletre
koncentralunk, tehat csak az egyik lehetséges kliensalkalmazast targyaljuk, ésittis
eltekintiink bizonyos részletekt6l. Esetiinkben a klienseknek csak kbzvetett "
modon, a kdnyvtaroson keresztil lehet hozzaférése a rendszerhez. .

-



Kovetelményspecifikacio

e a program celja egy konyvtar adatainak nyilvantartasa és menedzsmentje,
a konyvtar mikodesenek tamogatasa

» a konyvtar regisztralt felhasznaloknak kbélcsondz kdnyveket és
folyoiratokat. A regisztralt felhnasznalok, valamint konyvek, és folyoiratok
adatait a rendszer nyilvantartja.

» a kbnyvtar kiilbnb6z6 kbnyveket es folydiratokat szerez be. Egy-egy
cimnek tobb példanya is lehet. Az egyes régebbi példanyok
elhasznalodhatnak, a rossz minéseql péeldanyok kikertlnek a forgalombol.
Az U példanyok beszerzésével, és a régiek torléesével kapcsolatos adatokat
a rendszernek nyilvan kell tartania.

» a kOnyvtaros a konyvtar alkalmazottja, aki kdzvetlen hozzaféressel
rendelkezik a rendszerben tarolt adatokhoz. A rendszer elsé verzidjaban a
kblcsbnzbk (kliensek) a kbnyvtaroson keresztil juthatnak informaciokhoz
(kbzvetett kapcsolat).

 a kliensek (a kbnyvtaros segitsegével) informaciokat szerezhetnek a
kulonb6z6 cimekrol: rendelkezesre allo példanyok, foglalasi lehetoségek.
Amennyiben egy adott cimbdél van szabad példany, azt k/kolcsonozh,et/k
Ellenkezb esetben foglalasokat eszkbzblhetnek.

A foglalasok Iemondhatoak :



Kovetelményspecifikacio

» a kbnyvtaros egy grafikus felhasznaloi feliilet segitsegevel eqyszeriien
menedzselheti a rendszerben nyilvantartott adatokat (cimek, példanyok,
kliensek, kdlcsdnzések, foglalasok). Uj adatokat vezethet be, médosithat
adatokat, vagy torolheti azokat.

» a kOnyvtaros altal hasznalt kliensalkalmazasnak az elsé verzio esetében
eqy eqgyszert asztali alkalmazasnak kell lennie, amely a népszerl operacios
rendszerek kozul barmelyiken futtathatd (platformfliggetlen)

 a rendszernek kliens-szerver architekturara kell éptlnie, és
kiterjeszthetonek kell lennie. Az elsé verzionak egyetlen asztali
kliensalkalmazast kell tartalmaznia (a konyvtaros altal hasznalt
adminisztracios programot), de a rendszernek a késébbiekben
kiegészithetbének kell lennie mas modulokkal (kliensalkalmazasokkal)



Elemzés - hasznalatl esetek

* A hasznalati esetek (use cases) a rendszer altal biztositott
funkcionalitdsokat irjak le: kik €s milyen modon hasznalhatjak a rendszert.
Az elsé lepésben a felhasznalokat (aktorokat) kell beazonositanunk.
Esetlinkben a rendszerrel csak a konyvtaros kertl kozvetlen kapcsolatba,
de mivel kbzvetett modon a kliensek is hozzaférhetnek informaciokhoz, 6ket
is aktoroknak tekinthetjiik. Megjegyzendé meg, hogy az aktor (actor)
fogalom altalanos: a rendszer funkcionalitasait igenybe vevé felhasznalo
nem feltétlentl egy konkret szemely, hanem egy szoftverkomponens is
lehet.
*A kdvetelmenyspecifikacio alapjan a nyilvantartd programunk esetében, a
kOvetkezo hasznalati eseteket (funkcionalitasok) hatarozhatjuk meg:

 peldany kélcsdnzeése (lend item)

o kikOlcsOnzo6tt peldany visszaszolgaltatasa (return item)

» foglalas (make reservation)

« foglalas torlése/lemondasa (remove reservation)

e cim hozzaadasa, modositasa, torlése (add/update/remove title) oS

 példany hozzaadasa, torlése (add/remove item) g

* kliens regisztracioja, vonatkozo adatok modosrtasa torlése

_(add/update/ remove borrower) :

11010



Elemzés - hasznalatl esetek

» A hasznalati esetek beazonositasa utan egy-egy leirast készitiink
ezekhez. Az egyszeriiség kedveért tekintslik csak a kblcsbnzés leirasat:
* kliens beazonositasa
e cim beazonositasa
» foglalas ellenérzése
» ha nem volt foglalas
» szabad péeldany keresése
» kdlcsOnzes regisztralasa
 ha volt foglalas
» szabad péeldany keresése
» foglalas torlése
» kblcsbnzes regisztralasa
» Hasonl6an a tobbi hasznalati esethez is elkészitiink egy-egy leirast.
Ezutan megszerkesztjik a hasznalati eset diagramot (use case diagram) ¢



Elemzés — hasznalati esetek

Remove Reservation

Customer Services Make Reservation

=

Borrower Librarian

Data Administration

e

Add/remove Iltem

Add/update/remove Title




Elemzés - kornyezeti elemzés

« Domain Analysis: az elemzésnek ebben a szakaszaban a rendszer
magjat (core), a kbzponti osztalyokat, valamint ezek fliggésegeit azonositjuk
be, és elkészitjiik a megfelel6 osztalydiagramot.

Title

-id: int

-name: String

-isbn: String

Item -type: int

-items: List<ltem>

+id: int -reservations: List<Reservation>

+title: Title| 1 = N

+loan: Loan ‘\~\\\\\E\\ *getld(): int
+setld(): void

+...0 +getName(): String

+setName(String): void

+getlsbn(): String

+setlsbn(String): void

0..1 +getType(): int

1

Loan +setType(int): void
+getltems(): List<ltem>
-id: int +setltems(List<ltem>): void
-item: Item +getReservations(): List<Reservation>
-borrower: Borrower +setReservations(List<Reservation>): void
-date: Date +addltem(ltem): void
+removeltem(ltem): void
+---0 +addReservation(Reservation): void
0. * +removeReservation(Reservation): void
1
il
Borrower 0
N N Reservation ——
-id: int -
-firstName: String -id: int "
-lastName: String -title: Title = !
-address: String 1 0. * -borrower: Borrower
-loans: List<Loan> "7 | -date: Date - \
-reservations: List<Reservation> R o
a == =




Tervezés — architektura

» Az alkalmazast tobb rétegre osztjuk: a legals6 adathozzaféresi réteg
felelbés az adatok menedzsmentjéért. Ezzel a réteggel kbzvetlen modon a
masodik szinten elhelyezkedo (izleti logikaért felelbs komponensek
kommunikalnak a megfelel6 interfészeken keresztiil. Ez a két réteg felelne
meg a szerver oldali komponenseknek. Erre a részre a jelen példa eseteben
Jfekete dobozkent” tekinttink. A harmadik réteg, a prezentacios réteg, a
kiilbnb6zo kliensalkalmazasoknak felelne meg, amelyek az lzleti logikaért
felelés rétegen beliili szolgaltatas réteggel kommunikalnak a megfelelb

interfészeken keresztlil.

-

Presentation Layer

N

gui

controllers

Eii Systein Core
/K

Eii Service Layer

--------

core

‘?:Eii Data Access Layer




Tervezeés — részletes terv

o EIsG lepése az egyes csomagokon beliili interfészek és osztalyok,
valamint ezek kapcsolatainak beazonositasa, és a megfelelé
osztalydiagramok elkészitése.

» A tervezés soran ,lentrol” érdemes elindulni. Ennek megfeleléen a legelsé
lepésben a domain analizis soran elkészitett osztalydiagramot vizsgaljuk
feltl. A tervezés mar a felhasznalt technoldgiak és implementéacioval
kapcsolatos informaciok ismeretében tortenik, és ennek megfelelbéen a
domain osztalyok terve modosulhat, kiegészulhet.

» Esetiinkben peldaul lehetséges, hogy miutan tovabbi elterések
mutatkoznak a kdnyvek és folyoiratok k6z6tt, gy donttink, hogy a tipust
meghatarozo adattag helyett egy szarmaztatasi viszonyt szilkseges
bevezetnink (pl. a Title osztalybdl szarmaztatva a BookTitle eés JournalTitle
osztalyokat). Az adattarolasra és menedzsmentre hasznalt technologia
figyelembevételevel feltlbiralhatjuk az azonositok lathatésagaval
kapcsolatos dontéseket, stb.

» A prezentacios retegen belili kliensalkalmazas esettinkben két csomagbol__,_

all. Az egyszeriiseg kedvéert a ket csomag osztalyait eqy =
diagramon belll tiintetjik fel (csak a hattér szine =il
_valtozik) Sanb



Részletes terv - osztalydiagramok

MainFrame

+titleMenuSelected(): void <:>
+borrowerMenuSelected(): void BorrowerService
+lendingAndReservationMenuSelected(): void

BorrowerControl
MainControl
+showMainFrame(): void BorrowerForm Borrower
+showTitleForm(): void
+showBorrowerForm(): void
+showLendingAndReservationForm(): void
LendingAndReservationService
LendingAndReservationControl LendingAndReservationForm
+selectTitle(String): Title +titleSelected(): void
+selectBorrower(Borrower): void +borrowerSelected(): void
+addLoan(Loan): void +addLoanButtonClicked(): void
+removeLoan(): void +returnButtonClicked(): void
+addReservation(Reservation): void +addReservationButtonClicked(): void
+removeReservation(Reservation): void +removeReservationButtonClicked(): void
Title Reservation
TitleForm TitleControl i

%// Loan ==
-h _O. 1 Item

TitleService e




Részletes terv - szekvencia diagramok

» A szekvencia diagramok (sequence diagrams) egy-egy hasznalati esetnek
felelnek meg, és a hasznalati esetnek megfelel6 folyamatok, miiveletek
idobeli sorrendjét reprezentaljak. Vazlatos elkeszitesltikre mar az analizis
fazisaban lehetéséglink van, de a részletes terv elkészitésekor, a
komponensek pontosabb beazonositasa utan mindenképpen frissitentink
kell 6ket.

» Példank esetében a cimek hozzaadasanak megfelelé hasznalati eset
szekvencia diagramjat szemléltetjuk.

’fi%\ - TitleForm : TitleControl - TitleService - Title

: Librarian

1 : entering information

2 : add button clicked

3 : addButtonClicked( o e

4

5 : addTitle() T T} — -
[]q { | 6 g
7 : refreshForm() i R




Részletes terv - egyuttmukodeési diagramok

» Az egyilittmiikédési, vagy kollaboracios diagramokat (collaboration
diagrams) a szekvencia diagramok alternativajakéent (vagy azokkal egyuitt)
alkalmazhatjuk, azokban az esetekben, amikor kevesbé vagyunk érdekeltek
a miveletek idbrendisegenek abrazolasaban, csak a komponensek
egylttmiikodeését szeretnénk szemiléltetni. Opcionalisan a miveletek
sorrendje az egydlittmiikbdesi diagramok esetében is feltiintethetd. A legtébb
Szerkeszto lehetbseget kinal a diagram automatikus legeneralasara egy

meglévo szekvencia diagram alapjan.

» Az el6z6 példankban bemutatott szekvencia diagramnak megfelelé

kollaboracios diagram:

1 : entering information

 ——
2 : add button clicked
_— - TitleForm

3

o addButtogClicked()

- TitleControl

: Librarian

- Title

—
7 : refreshForm()

%reate»

4

A l :
6! 5 : addTitle()

: TitleService




Részletes terv - allapotatmeneti diagramok

» Az el6z6ekben bemutatott szekvencia es egylttmikodeési diagramokhoz
hasonloan az allapotatmenet diagramok (state diagrams) szintén a rendszer
dinamizmusat, a valtozast irjak le, de az el6zbekkel ellentétben egy
,passziv’ szempontbaol. A rendszer kbzponti entitasainak klils6 esemeéenyek
hatasara bekovetkezb reakcioit, allapotvaltozasait szemleltetik.

» Példank esetében tekintstik a cim (Title) objektumok lehetséges allapotait.

‘ (Not Reserved}
addReservation(Reservation) removeReservation(Reservation) : [ reservations.size()==0 ]

Reserved _ )
addReservation(Reservation)

removeReservation(Reservation) [ reservations.size()>0 ]



Megvalésitas, ellenorzeés, utomunkalatok

» A tervezési fazis utan kovetkezhet a megvalositas szakasza, amely soran a tervek
alapjan az el6zéleg meghatarozott programozasi nyelvben, a kivalasztott
programozasi felliletek és technoldgiak alkalmazasaval megtorténik a konkrét
implementacio (kodolas), és elkészll a vegtermek, a tervezett szoftverrendszer.

» Az elemzesi, tervezési és megvalodsitasi fazis mellett a fejlesztési folyamat fontos
dsszetevdje a verifikacios és validacios (V&V) folyamat. A verifikacio soran azt
ellendrizziik, hogy a szoftver megfelel-e a specifikacidojanak, eleget tesz-e a
funkcionalis és nem funkcionalis (pl. teljesitméennyel, hordozhatésaggal,
biztonsaggal kapcsolatos) kbvetelméenyeknek. A validacio soran azt ellendrizziik,
hogy a termék kielégiti-e a kliens (valos) igényeit, megfelel-e az elvarasoknak. A
V&V folyamat a fejlesztés teljes folyamatat feldleli, tulajdonképpen az elemzéssel
egyszerre kezdddik, és a végtermék atadasaig (vagy esetenként azt kbvetben is)
tart, €s nagyon sokféle tevékenység, modszer és eszkoz tartozik ehhez a
folyamathoz.

» Miutan elkészUlt a termék és a V&V folyamat igazolta, hogy megfelel az adott
elfogadasi szintnek, megtorténhet annak atadasa, ,lizembe helyezese”, majd a
visszajelzések alapjan az esetleges tovabbi javitasok, modositasok elvégzése, a

folyamatos karbantartas, a felhasznalok segitése, és bizonyos esetekben ezzel %

parhuzamosan Uj (kiegészitéseket, tovabbi komponenseket tartalmazo)
verziok fejlesztése. =
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