Tobbrétegt alkalmazasok

irta: S6lyom-Nagy Péter

Bevezetés

Tobbfelhasznalds rendszereknél kiilondsen fontos a pontos tervezés, és kivitelezés. Az alkalmazas
hibdja egyszerre tobb ember munkajat akadalyozza. Egy ilyen rendszernél gondolni kell a
tovabbfejlesztésre is, mert intenziv hasznalat mellett potencidlisan 0j igények is felmerilnek.

Gondoljunk példaul egy pénziigyi szoftverre. Az addzasi, szamviteli szabalyok allanddan valtoznak, ez
gyakorlatilag folyamatosan lizemeltetési feladatokat general. De ugyanilyen feladatok merilhetnek
fel logisztikai, vagy statisztikai teriileten is.

Cikkemben a tobbrétegli technoldgia elényeit prébalom felvazolni az egyréteg(i technikaval szemben.
Ez a technoldgia biztositani tudja a rendszer integritdsat, atlathatésagat és a biztonsagos
tovabbfejleszthetdségét, mig az egyrétegl technika komoly problémakat okozhat.

A tobbrétegl technoldgia kilondsen fontos, ha a rendszert egy fejleszt6 csapat késziti. Ilyenkor
jobban szeparalhaték a feladatok, illetve a rendezettség méginkabb elStérbe kerdl.

Az itt leirtak els6sorban a relaciés adatbazisokra épilé vallalati rendszerekre vonatkoznak, de
kénnyedén atlltethet6k mas kdrnyezetbe is.

Egyrétegii programozas

A BASIC, a Pascal, és mas hasonldé proceduralis nyelvek idején még csak az egyréteg(i technika volt
ismert. A Pascal ugyan lehet6vé tette a metddusok unit-okba rendezését, de a metddusok csak az
induld alkalmazason belil, annak rendszerfolyamataban (processz) futhattak, és akkor még nem
beszéltlink arrdl, hogy sokaig a multitaszk is ismeretlen volt.

Egyrétegl alkalmazasnal a nincsenek szepardlt rétegek. Az adatbazis-kezelést, az adatok
értelmezését, feldolgozasat a felhasznaldval torténd kapcsolattartast mind egy kdrnyezet végzi.

1. abra 1-réteg( alkalmazasok felépitése



Vegylink példaul egy tetsz6leges adatbazist. Tegyik fel, hogy készitenilink kell egy rendszert, ami ezen
az adatbdzison alapul. Az adatbazis szerkezetébdl addddan tobb tabla kezelését kell megoldani,
valamint szabalyokat kell alkalmazni a feldolgozasok soran.

Invoice InvoiceType
Invoiceltem
Product > Balance

2. abra Egy adatbazis struktura példa

AN

Konkurrens miiveletek

Mivel tobbfelhaszndlés rendszert készitiink, el6fordulhat olyan helyzet, hogy két felhasznald
konkurrens modon prébal mddositani ugyanazon a tablan. Ez inkonzisztens allapotot hozhat létre,
mert amit az egyik felhaszndlé moddositott el fog veszni, ha a masik felhasznalé felilirja a sajat
adataival (az elavult adatokkal egyiitt) a bejegyzést.

ld=1 ld=1

Name = Terry Gilliam Name = Terry Gilliam

Country = England Country = USA
ountry = Englan ountry

Id=1
Name = Terry Gilliam
Country = USA

Id=1
Name = Michael Palin

Country = England

3. abra Konkurrens maddositas

Milyen gyakran fordulhat ez el6?

Felmerilhet a kétely; , llyen ugysem lesz soha, vagy ha igen, csak ritkdn fog problémdt okozni.”. Ez
attél fugg, milyen jellegl a feldolgozas, illetve hanyan dolgoznak egyszerre a rendszerben. A komplex
feldolgozasok és a sok felhasznalé mind néveli az itkozés esélyét.

Ha két felhasznalé ugyanazt a bejegyzést nyitja meg mddositasra — és itt vegylik figyelembe, hogy a
felhasznaldi interakcidk a rendszer szempontjdbdl véletlenszerlen lassu miveletnek tekinthet6k — az
egyik mddositas biztosan el fog veszni.

De az automatizalt miveletekkel se sokkal jobb a helyzet. Ezeknél a miveleteknél nagy sebességgel
tomeges feldolgozas torténik, az érintett tablak tartalma folyamatosan valtozik. A feldolgozas futasa

e

alatt a bejegyzések mddositdsa hasonld helyzetet idéz el6, mint az el6z6 példanal.

Ebbdl a két példabdl lathatd, hogy a konkurrens miveletvégzés potencidlis veszélyt jelent egy ilyen
rendszernél.

e —
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Megkeriilhetoség
Mivel szem el6tt tartjuk a kdd-Ujrahasznositas (code-reuse) szabalyait, az egyes részfeladatokat kilon
metddusokba helyezziik. llyen metddusok példaul az aldbbiak;

e openDatabase() megnyitja az adatbazis kapcsolatot
e closeDatabase() lezarja az adatbazis kapcsolatot

e getltem() visszaad egy elemet az adatbazisbol
e validateltem() validalja az objektum adatait

e saveltem() elmenti a bejegyzést az adatbazisba

Ez a mddszer azonban egy nagy hatranyt is rejt magaban. Az egyréteg(i alkalmazasoknal az egyes
metddusok barhonnan elérhet6k, példaul a saveltem metddus egy kattintdssal elérheté a
felhasznaloi fellletrdl. Ez abbdl a szempontbdl aggalyos, hogy a metddust meg tudjuk hivni anélkdl,
hogy a validateltem metddust meghivnank.

closeDatabase()

openDatabase()

Application

4. abra A metdédusok megkeriilhet6sége

A probléma csak szigoru konvencidkkal oldhaté meg, és fontos a dokumentaltsag is. A dokumentacio
fontossaga a tovabbfejlesztésnél, vagy Uj fejleszté munkatars belépésénél latszodik igazan, amikor
ujbdl , képbe kell keralni”.

Skalazhatosag

Egy réteg esetén nem nagyon lehet skaldzhatdsagrdl beszélni. Az egyetlen réteg nem sok valasztasi
lehetGséget ad a felhaszndld és az adatbazis kozotti kapcsolat kialakitasaban. Ha az adatbazis
miiveletekért felel6s komponensek leterhel6dnek, az egész rendszer le fog lassulni. Ha a hattérben
elinditunk egy feldolgozast, a felhasznalodi fellilet is belassulhat.

Egy sulyos rendszerhiba esetén a hattérben futd feldolgozas is megszakad, igy nem csak a hibat
okozo folyamat adatai vesznek el, hanem minden félbehagyott munka.
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Kornyezeti hatasok

Még ha azt feltételezziik, hogy a programunk ,hibatlan” és soha nem fog lefagyni, akkor is szamos
hatds okozhatja az adatok sériilését. Az egyrétegl alkalmazas egyetlen gépen fut, és ez a gép
rendszerint egy kozonséges munkaallomas. A kézonséges munkadllomdsok nincsenek aramsziinet
ellen védve, nincsen bennik draga hibajavitd memdria, nincs redundans tapegységiik, hibatlrd
hattértaruk, és még lehetne sorolni.

Barmelyik egység meghibdsoddsa az operacids rendszer lefagydsahoz, Ujraindulasahoz vezethet, ami
a programunk szempontjabdl ugyanugy karos.

Tobbrétegii programozas

A kezdetek

A hdldzatos rendszereknél — amilyenek a tobbfelhaszndlés rendszerek — alapvetd kialakitas a kliens-

8

szerver architektura.

S

<

5. abra Kliens-szerver architekttra

A régebbi rendszereknél ez altaldban azt jelentette, hogy a kliens oldal egy termindlként jelentkezett
be a szerverre, és gyakorlatilag a felhaszndléi fellleten kiviil minden mas a szerveren volt.

A kilencvenes években a banki szektorban elGszeretettel hasznaltak Unix alapd halézatokat, de sok
helyen a munkaallomas mar DOS/Windows alapu volt. Ezt Ugy oldottdk meg, hogy a Unix haldzatra
egy termindl ablakon keresztll lehetett bejelentkezni és az Uzleti szoftvert abban futtattak. Ez a
Magic fénykora volt.

Magic

A Magic programozasi nyelv kifejezetten reldcids adatbazisok elérésére, menedzselésére lett kifejlesztve
még a nyolcvanas években lzraelben. A nyelv adottsagai miatt rekordsebességgel lehet komplex
alkalmazasokat fejleszteni Ugy, hogy a kornyezettel, a felhasznalok menedzselésével gyakorlatilag nem is
kell foglalkozni, mindent megold a futtatdi kornyezet.

A Magic Unix, DOS, Windows, 0S/2 platformokon is fut, tobbféle adatbazis motorral. Kilonlegessége,
hogy a forraskdd adatbazisban van tarolva és onnan is futtatja a Magic Runtime.

Ha felépitettiik az adatbazis strukturat, az alap listazd, szerkeszts feliiletek elkészitése pillanatok alatt
kész.

Mara mar a sokféle technoldgiai elvarasok egy kicsit hattérbe szoritottak, amiknek prébal megfelelni, de
a ma hasznalatos rogramozasi nyelvek és fejlesztGeszk6zok sokkal kézenfekv6bb megoldasokat
szallitanak.
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A visszaszorulasanak egyik oka lehet az is, hogy a Magic Software Enterprises (MSE) inkdbb az Gzleti
szférat célozta meg az egyszerl fejleszt6kkel szemben, viszont a ma populdris fejlesztéeszk6zok
b&ségesen kiszolgdljak a véllalati rendszerfejlesztéket is, néha sokkal egyszer(ibb megoldasokkal.

Ez a kliens-szerver felépités elég kezdetleges, és nem nevezhet§ tobbréteglinek, mert a
munkaallomas valéjaban csak a billentylleltéseket tovabbitja, és mindent a szerver végez. A
vékonykliens funkcionalitdst nem az alkalmazds, hanem az operaciés rendszer adja. Tovabbi
hatranya, hogy a szerver mindent maga végez, egy esetleges lefagyds esetén a teljes haldzat
0sszeomlik.

Ezt a fejleszté cégek is felismerték, aminek az eredménye tébb olyan technolégia, ami tdmogatja a
tobbrétegli rendszerek kifejlesztését. llyen példaul a .NET RPC, vagy a Java RMI technoldgidja.
Bizonyos szempontbdl ide sorolhatdk a WEB alapu technolégidk is, mint az ASP, vagy a Tomcat, de
ezeknél a rendszereknél altalaban csak két réteg lesz kialakitva; a kliens oldal és a szerver oldal.

Hany réteg kell?

Azt, hogy hany réteget akarunk hasznalni, mi dontjlk el, de a tervezést érdemes jol megfontolni. Az
el6z6 bekezdésben emlitett két réteg meghatdrozza, hogy — megfelel6 kialakitas esetén — a kliens
oldal felelés a megjelenitésért, a szerver oldal minden mas feladatért.

Server App

Client App

Status bar

6. dbra Kétréteg alkalmazas

Elterjedtebb mddszer viszont a 3-rétegl technoldgia, ahol kilén rétegre kerlil a megjelenités, az
Gzleti logika és az adatbazis-kezelés.

Vi S R Ciicnt App

Data Business
Layer

Status bar

7. dbra Haromréteg( alkalmazasok felépitése

Ez a moddszer sokkal rugalmasabb kornyezetet biztosit, kiilondsen akkor, ha adattarolasra tébb
alternativat is szeretnénk alkalmazni.

. ]
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Hatranyok
e A tobbrétegl programozasnak az egyik hatranya, hogy sokkal komplexebb a rendszer
felépitése, igy mar a tervezéstdl kezdve sokkal tobb id6t igényel a fejlesztés.
e Mivel a feladatok elsGsorban a szerverre (szerverekre) vannak terhelve, ha a szerver
meghibasodik, vagy lefagy, az 6sszes kapcsolddd kliens munkaja megszakad, emiatt sokkal
korultekint6bben kell a rendszert konfiguralni.

El6nyok

Vegylik sorra az el6nydket az egyrétegl alkalmazassal szemben.

KonKkurrens miiveletek
A szerver oldali 6sszefogott felligyelet lehetévé teszi, hogy a szerver menedzselhesse a mliveletek
sorrendiségét, vagy a konkurrens kliensek szinkronizalasat.

ld=1
Name = Terry Gilliam
Country = England

Id=1
Name = Michael Palin
Country = USA

ld=1
Name = Terry Gilliam -> Michael Palin

M | Country = USA

Id=1
Name = Michael Palin

Country = England

8. abra Konkurrens kliensek értesitése a valtozasrol

Ha két kliens ugyanazt a bejegyzést kivanja mddositani, a ,vesztes” klienst — vagyis amelyik egy
pillanattal kés6bb akarja a bejegyzést menteni — a szerver értesiteni tudja, hogy tkozés keletkezett,
Ujra kell kezdeni a m(iveletet.

e —
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Megkeriilhet6ség
Mivel az egyes rétegek jol elkllonilt folyamatokban futnak, nincs lehet6ség arra, hogy az egyes

rétegek atlépjék a kdzbensé rétegeket. A kliens réteg nem is ismeri az adatbazis-réteget, igy csak az
Gzleti rétegen keresztil tud m(iveletet végezni.

R

DataLayer

getltem saveltem() )
G k\ _4
@ 2
validateltem()
BusinessLayer
getltem() ) saveltem() )
- x _4

Application

9. abra Az ellen6rzés nem keriilheté meg

Ez a megoldas biztositani tudja a sorrendiséget, de természetesen a rétegen belll tovabbra is nekiink
kell gondoskodni a helyes kddolasrdl.

Skalazhatdsag
Véleményem szerint ez a legnagyobb elénye a tébbrétegli alkalmazasoknak.

Ha a rendszert jol alakitottuk ki, meg tudjuk oldani, hogy a kliensek ne csak egy szerverhez tudjanak
csatlakozni, hanem akdr tobbhoz is. A szerverek kozti vdlasztast egy terhelés elosztd (LoadBalancer)
funkciéval lehet megoldani, ami automatikusan a legkevésbbé terhelt szervert adja vissza.

/ E ]
Server 1 \\ /
7/
a3 P

-t
-
/ Te—__ _
Load Balancer
Server 3 Q/

10. abra Terheléselosztas tobb szerver kozt

\
/

Server 2
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A skdlazhatosag alapja, hogy tobb szerver is képes ellatni ugyanazt a feladatot. Ezek a szerverek
m(ikédhetnek parhuzamosan, vagy hot-swap lizemmaddban, amikor az egyik kiesése esetén egy masik
veszi at annak szerepét.

Server 2 Load Balancer

11. dbra Egy szerver kiesése csak részleges hibat okoz

A kialakitas el6nye, hogy a kliens szempontjabdl Iényegtelen, hogy melyik szerverhez csatlakozik. Ha
egy szerver kiesik, akkor nem omlik Ossze a teljes rendszer, csak azok a kliensek szakadnak le a
haldzatrdl, amelyek ehhez a szerverhez csatlakoztak. Radadasul a kliens azonnal Ujra tud csatlakozni
egy masik szerverhez, és szerencsés esetben a felhasznald ebbdl semmit sem vesz észre.

Tovabbi el6nyok

Alternativ megjelenités

A felhasznaldi igények igen valtozatosak lehetnek. El6fordulhat, hogy egy nagyvallalaton belil tébb
kiilonb6z6 csoport hasznalja ugyanazt a rendszert mas-mas kornyezetbdl. Példaul az iroddban
dolgozd munkatarsak Windows munkadllomasokat haszndlnak, ezért 6k elvarjak, hogy a felhasznaléi
felllet részletgazdag és mutatds legyen. Mas a helyzet a terepen dolgozé tigyndkokkel, akiknél nem a
megjelenés, hanem a hatékonysag a fontosabb, vagy 6k bongész6bél futtathatd fellletet
szeretnének, amit akar az lgyfél barmelyik gépérdl el tudnak inditani.

JOl lathato, hogy ez két teljesen kilonbozd felhasznalasi mod. A haromrétegl alkalmazas egyik
elénye, hogy a felhasznaldi felllet minden tovabbi nélkiil lecserélhetf, mivel az lzleti logika a
szerveren talalhaté.

e —
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Adatbazis réteg cseréje
El6fordulhat, hogy a rendszer alatt cserélni kell az adatbazist.

~ Ta e e

Business
Layer

Status bar

12. dbra Az adatbazis motor kénnyen cserélheté

A haromréteg(i modell azért el6ny06s, mert az lzleti logika érintése nélkiil az adatbazis réteg barmikor
kicserélhetd, igy , egy mozdulattal” térhetiink 4t mondjuk Oracle-rél MS-SQL-re, vagy PostGreSQL-re.
Mivel az adatbdzis rétegen csak egyszerl lekérdezések és mdlveletek vannak, azok atirdasa egy
masfajta technoldgiara relativ révid id6 alatt elvégezhetd.

Adatbiztonsdg

A szétvalasztott rétegeknek van egy biztonsagi el6nye is. Mivel a bizalmas informacidk a szerver
oldalon maradnak, az egyes munkadllomasok csak egy jol kontrollalt kornyezeten keresztil férhetnek
hozza. Ha jo a biztonsagi stratégia, akkor minimalisra csékkenthetd a visszaélések, tAmaddasok szama.

/[ BusinessLayer \
P
)
—_— v
X User
:
Intruder

13. dbra A hozzaférés csak engedéllyel lehetséges
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Interaktiv kommunikdcio

A vékonyréteg technoldgia miatt a munkaallomasnak elve ugy kell kommunikalnia a szerverrel, hogy
a szerver lizeneteire barmikor tudjon reagdlni. Ez a funkcié felhasznadlhaté az interaktiv
kommunikacidra is, példaul két felhasznald kozott.

De igy lUzenhet a rendszergazda is a klienseknek, hogy ha példaul le kell allitani a rendszert
karbantartds miatt.

Az interaktivitas felhasznalhaté arra is, hogy a szerver adatokat gy(ijtson a munkaallomasrdl, vagy az
esetleges kliens oldali hibakral.

System
maintenance

0
f

User 1

System
maintenance

User 2

System
maintenance
{syslem maintenance }

% User 3

Administrator

2

0

14. dbra A munkaallomasok kénnyen értesitheték

Osszefoglalo

Az eddig leirtak alapjan azt hiszem, jél lathatd, hogy mennyi elénnyel jar a tobbrétegli alkalmazas-
fejlesztés. Bar Osszetett feladat a tervezés és a kivitelezés, de sokkal korszer(ibb és dinamikusabb
rendszert tudunk késziteni ezzel a médszerrel.

A mai vildgban egy alkalmazds gyakorlatilag soha nem késziil el teljesen, mivel folyamatosan
keletkeznek uj igények. A tobbrétegl technoldgia sokkal tobb lehetdséget ad és — mivel mar az elején
alapos volt a tervezés — kdnnyebb a bdvités is.

Mivel a publikacié terén még kezd6 vagyok, nagyon fontos a visszajelzés szdamomra. Amennyiben
véleményed van, kérlek ird meg, hogy mit gondolsz!

Sélyom-Nagy Péter

falco@vegacom.hu

2010. februar

Ez a dokumentum élsorban oktatasi célokat szolgal. A dokumentum ifytiegi felnasznalasa a forras megjelolésével
megengedett. Uzleti célu felhasznalasa csak adsm@isheli hozzajarulasaval lehetséges.
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