c
o
+—
L)
(@)
=
wn

ELTE-IK
Programozasi technologia 1.

2. gyakorlat:
Programozasi paradigmak, az
objektumorientalt programozas

© 2008.09.17. Giachetta Roberto

groberto@inf.elte.hu
http://people.inf.elte.hu/groberto




Programozasi paradigmak

c
o
+—
L)
(@)
=
wn

e A szoftverfejlesztés soran a legfobb cél, hogy a kész
programrendszer megfeleljen a funkcionalis €s mindsegi
kovetelményeknek

e Emecllett, a fejlesztok szamara fontos, hogy a kész szoftver
fejlesztese a Iehetd legoptimalisabb legyen

e a szoftverfejlesztési modell meghatarozza a fejlesztés
modjat ¢s menetct

e azt nem, hogy milyen legyen a fejlesztés stilusa, milyen
absztrakci0s szinten torténjen a megvalositas, hiszen ezek
a tétnyezOk nem hatarozzak meg a szoftvert onmagat, csak
a fejlesztés folyamatat

e A szoftverek tervezésének €s programozasanak modszerét
nevezzik programozasi paradigmanak
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Programozasi paradigmak

e A paradigma meghatarozza a programozas stilusat és az
absztrakci0s szintet

e Vannak altalanos célu, és szik korben alkalmazott
paradigmak, minden adott feladatra megtalalhato a legjobban
alkalmazhat6 paradigma, vagy paradigmak

e Altalaban az elemzési szakasz végén célszerii meghatarozni
az alkalmazni kivant paradigmakat (egy projekten beliil akar
programegységenként alkalmazhatunk mas paradigmat)

e a paradigma meghatarozza az alkalmazhato programozasi
nyelvek korét 1s, és forditva

® cgyes programozasi nyelvek tobb paradigmat is

‘mmncm‘mn]( 10V 4 Drosramozasi ny relv szempontiabol 1s
meghatarozhatjuk

2. gyakorlat: Programozasi paradigmak, objektumorientacio 2008.09.17.



Elsodleges programozasi paradigmak

c
o
+—
L)
(@)
=
wn

deklarativ (leird) imperativ

funkcionalis proceduralis

relacids (logikai) folyam alapu strukturalt

korlatozott objektumorientalt
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e Deklarativ:

e a program a tartalmat, megjelenését irja le, nem pedig a
funkc16 modjat

e iltalaban nem alkalmas teljes értékii programok irasara,
mert nem Turing teljes (azaz nem képes minden feladatot
elvégezni)

e megszokott alkalmazasi tertilete konfiguracios fajlok,
interfész feliiletek programozasara, ezért rendszerint
kiegesziteskent szolgal mas paradigma hasznalata mellett

e deklarativ nyelvek: XSLT (XML), HTML, XAML, SQL
e cgyes funkcionalis nyelvek 1s tamogatjak deklarativ

rAc7zalr (rAdcldt (<] T IQD Dv1nmn— Peralac) 1l1latyva 11tmannaratiys
1UVUDODALAVI 11dadal \Pl. 1191 ’ J_Jllallé, i lUlUs}, 111IVLV L lllly\/lal«lv

nyelvekben 1s eldfordulhatnak deklarativ részek (pl.
LINQ)
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e Funkcionalis:

e a programfutds matematikai fliiggvények kiértekelésének
sorozata, alapja a lambda-kalkulus

e nincsenek benne allapotok ¢és valtozo adatok, gyakori a
rekurzi10, konnyl a parhuzamositas

e korabban csak kutatasokban alkalmaztak, mostansag
megjelenik a piaci szoftverekben 1s

® a nagyobb absztrakciOs szint miatt magasabb az
erOforrasigény, de rovidebb a programkod

e funkcionalis nyelvek: LISP, Erlang, Clean, Haskell, R,
Mathematica
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® cgyes imperativ nyelvekber

fliggvénymutatok és lambda-
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Elsodleges programozasi paradigmak

e Relacios, logikai:
e a program logikai kiértékelések sorozata, altalaban
implikaciokon keresztiil
e a programozo feladat, hogy a program ,,igaz legyen”, €s
megfeleloen hatekony
e logikai nyelvek: Prolog, Oz, Castor for C++

e Korlatozott:

e nem a megoldds modjat, hanem a megoldando6 probléma
tulajdonsagait irja le, a valtozok kapcsolatat
korlatozasokon keresztiil adja meg

e korlatozott nyelvek: B-Prolog, CHIP, Claire

e 1mperativ nyelvek kiilon programkonyvtarakkal
tamogatjak: Choco (Java), Disolver (C++)
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Elsodleges programozasi paradigmak

e Folyam alapu:
e a program fekete doboz jellegli alkalmazasok halozata,
amelyek tizenetkiildéssel kommunikalnak egymassal

e az egyes folyamatok parhuzamosan, aszinkron mdodon
futnak, €s informaci0s csomagokat fogadnak, illetve
kiildenek

e nyelvek: Linda, FBP
e Imperativ:
® a program utasitasok sorozata, amelyek

allapotvaltozasokat okoznak, igy a program az allapotok
mentén irhato le

VL fa L L __ L P —

® a lﬁldUdL IIlUnglUbildde a CpCbUlL lle IC dazd’z IIlll)/UIl
akc10k sorozatat kell végrehajtani, ezért altaldban kizarja
a programkodban vald ugrasok (GOTO) lehetoségeit
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e Proceduralis:

e az imperativ elv tovabbfejlesztése, az utasitasok
eljarasokba vannak csoportositva (a program
modularizalva van), €s ezen eljarasok 0sszessege oldja
meg a feladatot

e a proceduralis megkozelités eldnyei:

e kod wrahasznositas
e programkod konnyli nyomon kovetése, gyors

attekinthetOsége
e a programszerkezet strukturajanak tetszoleges
kialakitasa

S 1. S T A da DAQTT Dacmal
eduralis nyelvek: Fortran, C, Ada, BASIC, Pascal,

® proce
PHP, Python, ECMAScript
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e Strukturalt:
e a proceduralis programozas egy valtozata
e a programok olyan részegysegekre tagolodik, egy
belepési ponttal, €s egy kilépési ponttal
e tervezesnél feliilrdl lefelé megkozelités, azaz a 0
problemat bontjuk részekre, €s azokat tovabbi részekre,
satobbi

e a programban hasznalt adatstrukturak a
programegyseégeknek megfelelden strukturalodnak

e Objektum-orientalt:
® 2 programegységet egyméssal kommunikal6 objektumok

- . PPN
UbbLCbbEgC auJa cl[Ilt?ly K vad d ly n 1ci dUlUU'dIl dlllldK
egymassal
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e Vannak ugynevezett masodlagos programozasi paradigmak,
amelyek a programozast stilusat nagyban befolyasoljak, pl.:
e cseményvezerelt: a programfutas mentetet az
interfészeken keresztil érkez6 események vezerlik

e folyamat alapu: a programban egymassal parhuzamosan
futd folyamatok kommunikalnak

e 1iterativ: a feladatot iterativan oldja meg, rekurziv hivas
nélkiil

e rckurziv: a feladatot rekurziv hivasok sorozataval oldja
meg

® mecta programozas: a folyamatot a program
metainformacios (programmanipulacios) szinten vezeérl
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e Az objektumorientalt programozasban a feladatot nem
feliilrdl lefelé, hanem alulrdl felfelé oldjuk meg, azaz
azonositjuk azon alkotéelemeket amelyek a Végrehajtésban

cr 7

modjat tarjuk fel

e az alkotoelemek kiilon 6nallo egységeket alkotnak,
amelyek adott feladatok elvégzesere alkalmasak, €s belsd
valtozokkal és miiveletekkel rendelkeznek, amelyekkel
kiilonbozo allapotokat vehetnek fel

e a kommunikaci6 tizenetkiildéseken keresztiil valosul meg
e iltalaban nagyobb feladatok megoldéséra alkalmazhato,

PPNy Ak RSSVILA B SN P G PR

aluelycn pl chuui‘aub IMOQOoI1l tul l&Ulllplll&dlulcu&

bizonyulnak
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e A valo vilag modellezésébdl indul ki

e El0szor a 60-as években tiint fel a Simula programozasi
nyelvben az objektumorientalt tamogatas, majd a 80-as
evekben megjelent az elsd teljesen objektumorientalt nyelv, a

SmallTalk
e Manapsag a legneépszerlibb programozasi paradigma, a
programozasi nyelvek jelentds része tamogatja

e Objektumorientalt tamogatassal rendelkez0 nyelvek: C++,
Object-C, Ada, Object Pascal (Delphi), Common LISP, F#,
Visual Basic, PHP, ECMAScript, Python, Perl, D, Visual

Prolog, ...

A - w A

Ruby, ...
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Objektumorientacio alkotoelemei

e Osztaly (Class):

az alkotoelemek absztrakt jellemzoit, karakterisztikajat,
azaz tipusat adja meg (tekinthetd egy tervrajznak is,
amely alapjan a példanyokat le lehet gyartani)
megadja, milyen részekbdl, €s értekekbdl allhat egy
alkotoelem, és milyen tevékenysegre kepes (milyen
milveleteket tud futtatni)

tekinthetd valtozok (konstansok) €s eljarasok
(figgveények) gylijtemenyének

az osztaly valtozoit attributumoknak, az eljarasokat

14
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e az osztalynak kell biztositania egy kiilsd feliiletet (export
interface), amely a kiilvilag (a tobbi objektum) szamara
lathato, ¢s amelyen keresztiil a kommunikaci6 lezajlik, az
osztaly tobbi részét el kell rejteni a kiilvilagtol

e pl. kutya, villamos, auto
e Objektum (Object):
e az osztaly egy példanya, amely konkrét értékekkel bir, €s
meghatarozza az egyedet
e tcnylegesen ilyen jonnek létre és mukodnek a program
futasa soran, ¢s mindegyikiik 6nallo allapotokkal

rendelkezik
a ~nov nhial-t nl-lhn fnfov—lr’\]or\-an Q7o tnvahhi nlhi1ial-f11101
A \/5)’ UUJ\/I\LULLIU NIV LULDLUI\JE\/D oZAlllyy tvUvadauuvul VU VA LULLL
1s kapcsolodhat

e pl. Lassie, 2025-60s Combino, AII-911-es rendszamu autod
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e Oroklédés:

e az osztalyoknal megszabhatunk altalanosabb, 1lletve
specialisabb osztalyokat, ahol a specialisabbak
rendelkeznek minden tulajdonsaggal, amivel az
altalanosabb valtozat

® pl.:
P ) altalanos
specialis

|élegzik

vanh gerincoszlopa

ugat

hosszu szord
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Objektumorientacio alkotoelemei

e czt a folyamatot, amikor a specialisabb atveszi az
altalanos jellemzoit és mukodését, oroklodésnek
nevezzik

e az Oroklddes ket iranyat specializacionak, illetve
altalanositasnak nevezziik, az altalanosabb objektumot
Osnek, a speciadlisabbat leszarmazottnak nevezziik (ha
csak egy szint a kiilonbség, akkor sziilOnek, illetve
gyereknek)

e iltaldban egy sziilOnek tobb gyereke 1s van, am csak
egyes esetekben engedélyezett, hogy egy gyereknek tobb
szulOje 1s legyen (ezt tobbszorods oroklodesnek nevezziik)

minden sziil0je minden tulajdonsagat, illetve
szabalyozhatjuk, hogy melyik dst0l melyeket kapja

® tObbszoros 0roklodes soran a gyerek megkaphatja

17
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e Absztrakcio:

e az objektumok tetszOleges reprezentalasa lehetOve teszi,
hogy az adott problémat tobb szinten kezeljiik, azaz az
Osszes lehetseges tulajdonsaganak egy tetszoleges
halmazat valasszuk ki, és azokat hasznaljuk az
abrazolasban

® arecprezentacios szint megvalasztasa jelenti az
absztrakci0 szintet

e a szamunkra Iényeges tulajdonsagokat megtartjuk, a
1ényegteleneket elhagyjuk

e pl.: az autot abrazolhatjuk rendszammal, sebesseggel €s

tOmeooel. vaov 9hr97n]hq‘mﬂ( mint motor és karosszéria

LLLLL vchL bJ L AALALAALAN A1

Osszessege, vagy akar mlnden egyes alkatrészet kiilon-
kiilon vehetiink
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e Polimorfizmus:

e ha egy objektum olyan osztalynak pe¢ldanya, amelynek
tobb Ose 1s van, akkor az az objektum tekinthetd barmely
0sének peldanyaként 1s

e czaltal lehetove valik, hogy egy objektumnak tobb
osztalya 1s legyen, ¢s aktualisan azt az osztalyt
hasznaljuk, amely az aktualis kornyezetbe beleillik

e pl.: ha egy raktérben vegyesen akarunk autokat €s
motorokat elhelyezni, akkor azt mondjuk, hogy
egysegesek szemelygepjarmiiveket helyeziink el
(amelynek mindkettd specialis esete)

14

e n] ha egy koordinata rendszerben koroket és né

o AIARA b A B ALLAA UNA1A ANV LA VANV L v leg.‘],

zeteket
is akarunk rajzolni, akkor egys€gesen geometriai
alakzatokat rajzolunk
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