SQL (Structured Query Language)
strukturalt lekérdezo6 nyelv rovid ismertetése
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1. Altalanos jellemzék

Az SQL nyelv a relacios adatbazis-kezelok (RDBMS: Relational Batabase Management
System) (pl. ORACLE, MS SQL Server, INGRES, INFORMIX, DB2, SYBASE, NOVELL
XQL, PROGRESS, stb.) szabvanyos adatbazis nyelve.

Jellemzo6i:

- Nem algoritmikus, deklarativ nyelv:

Parancsnyelv jellegli, azaz 1ényegében azt fogalmazhatjuk meg vele, hogy mit akarunk
csindlni, a hogyant azaz a feladat megoldasi algoritmusat nem kell a felhasznalonak
megadni. Nincsenek benne az algoritmikus nyelvekben megszokott utasitasok (ciklusok,
feltételes elagazasok, stb.)

- Halmazorientalt:

Tablakat mint a sorok (rekordok) halmazat tekintjiilk. Az utasitasban megfogalmazott
feltételnek eleget tevd Osszes sor részt vesz a miiveletben.
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- Teljes adat - nyelv fliggetlenség: fizikai, és logikai szinten

roror .

valtozaskor nincs szilikség a programok modositasara.
Logikai szinten: a programokat nem befolyasolja az adatok logikai szerkezetének
megvaltozasa: pl. sorok, oszlopok sorrendje, 0j oszlopok, indexek, tablespace-ek, stb.

- Szabvanyos:
Illeszkedik az SQL szabvanyhoz: SQL89 (SQL1), SQL92 (SQL2), SQL99 (SQL3).
Egy szabvanynak kotelezo, ajanlott, szabadon valasztott részei vannak.
A szabvanyban van egy SQL utasitdscsoport, amelyet minden SQL alapi szoftver
implementacionak meg kell valositani, de mindegyik implementacid plusz lehetdséget is
nyUjt a standard SQL-hez képest, azaz feliilrél kompatibilis a szabvannyal.

Megjegyzés: a legiijabb SQL szabvany az objektumorientalt alapelveket is magaba foglalja.
Objektumrelécios adatbazis (ORDB Object Relational Database) és az ezt kezel6 ORDBMS
(Object Relational Database Management System) rendszer a relacids (adatstruktira) és az
objektumorientélt (adatstruktira + adatok viselkedése) technoldgia egyesitése. Ez a relacios
adatmodell objektumorientalt kiterjesztésén alapszik. Példaul a beépitett (Built-in)
oszloptipusokon ¢€s operatorokon tul lehetséges a felhasznaloi (User-Defined) tipus- és operator
definialas, amelyekkel 1j tipusokat (pl. objektumot attribltumokkal, metddusokkal) &s
miiveleteket lehet definialni, majd hasznalni lehet azokat az SQL utasitasokban a beépitett
tipusokhoz és operatorokhoz hasonldan.

Ezen anyag az ORACLE SQL nyelvének csak a relacios adatmodellt és elsésorban az SQL
szabvanyt realizalo részével foglalkozik!

Fontosabb hasznalati médjai:

- Onélléan fejlesztd eszkdzokben: pl.: SQL*Plus, Oracle*Developer (Form, Report készitd),
stb.

- Beagyazva proceduralis programozasi nyelvekbe. pl.: C/C++, ADA, COBOL, stb. befogado
gazdanyelvekbe, melyeket eldszor eléforditoval (precompiler) kell leforditani.

- PL/SQL (az ORACLE sajat proceduaralis nyelve, az SQL nyelv proceduralis kiterjesztése) €s
JAVA nyelvekben. Ezen nyelvekben irt programegységek tarolhaték és futtathatok a
ORACLE adatbazis szerveren.

Az SQL nyelv utasitasainak fobb csoportjai:

DDL adatdefinicios nyelv (Data Definition Language),
adatbazis €s a szerkezeti elemek kialakitasa:
CREATE, ALTER, DROP, RENAME
DML adatmanipulacios nyelv (Data Manipulation Language),
adatok karbantartasa (bevitele, modositasa, torlése), lekérdezése:
INSERT, UPDATE, DELETE, SELECT
Megj: a SELECT utasitast korabban szokas volt 6nalld
DQL (Data Query Language) lekérdezd nyelvnek is nevezni.
DCL adatvezérld nyelv (Data Control Language),
tranzakci6 kezelése, lefoglalasok:
COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT, LOCK, UNLOCK
adatvédelem, felhasznaloi hozzaférés szabalyozasa:
GRANT, REVOKE
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Egyéb nem szabvanyositott utasitidsok: Téarolasi eldirdsok, miikodési koriilmények
beallitasa, adatbazis mentése, visszatoltése, helyreallitasa, exportja, importja, stb.

A nyelv elemei: karakterkészlet (jelkészlet), kulcsszavak, elvalasztd jelek, azonositok,
konstansok (literalok), fliggvények, miiveleti jelek (operatorok), kifejezések, stb.

Lexikalis konvenciok: az utasitasok irhatok kis- és nagybetiivel, egy vagy tobb sorba, az utasitas
végét ; (pontosvesszo) jelzi.

Megjegyzések (comment) elhelyezése:
/* t6bb soron athuzodhatdé megjegyzés */
-- sor végéig tartd megjegyzés

Az SQOL utasitasok szintaxisanak megaddasanal nem toreksziink a teljességre, néhany esetben nem
is adunk meg minden opciot, eldirast. Ezek megtaldalhatok az SQL referencia kézikonyvekben. A
Backus-Naur Form (BNF) szintaxisban egy szintaktikus egység vesszovel elvalasztott
ismételhetoségét rovidség miatt egyszeriien , ... modon jeloljiik, nem irva ki elotte ismételten az
ismételheto egységet.

2. SELECT lekérdezo utasitas

Egy vagy tobb tabla vagy nézettabla tartalmat kérdezhetjiik le, de hasznalhatjuk beépitve mas
SQL utasitasban is (alselect). Legaltalanosabb formaja a kdvetkezo:

SELECT ... oszlopok kivalasztasa (projekcio) (6)
FROM ... tablanév(-ek) (Descartes szorzat) (1
[WHERE ... | sorok kivalasztasa (szelekcio) 2)
[CONNECT BY ... [START WITH ...]] hierarchia kezelés 3)
[GROUP BY ... | csoportositas “4)

[HAVING ... | csoportok kozotti valogatas 5)
[{UNION | UNION ALL | INTERSECT | MINUS} alselect]

halmazmuveletek 7

[ORDER BY ... ] eredménysorok rendezése 8)

[FOR UPDATE OF ...] kivalasztott sorok zarolasa az 9)

updatelés idejére

Az utasitasrészek megadasi sorrendje kotott. A kiértékelést a ()-ben megadott sorrendben
célszerli kdvetni. Az utasitas altalanos alakja elég bonyolult, igy csak fokozatosan adjuk meg a
részletesebb szintaktikajat.

2.1. Egyszerii lekérdezések

SELECT [ ALL | DISTINCT ] { [ tablanév.]* | o_kifejezés [ [AS] o_aliasnév] } ...
FROM tablanév [t aliasnév | ,...;

ALL - alapértelmezés: az Osszes sort visszaadja.

DISTINCT - csak az egymastol kiillonbozd sorokat adja vissza

o_aliasnév - a lekérdezés eredményében nem az oszlop v. kifejezés valodi
neve, hanem az o _aliasnév jelenik meg.

t aliasnév - a tablanév roviditésére hasznalhat6 az utasitasban.
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o_kifejezés

nyelvtol:

Az o_aliasnév és a t_aliasnév csak az adott utasitdsban
érvényes.
- legegyszerlibb esetben ez egy oszlop neve, de allhat itt
oszlopnevek, konstansok ¢és fliggvényhivasok osszekapcsolva
aritmetikai operatorokkal (*, /, +, -) vagy konkatenald
karakteres operatorral ( || ), zardjelezés is megengedett.
konstans: adattipusa lehet: karakteres, numerikus, datum:
PL.: 'Karaktersor', 1234.56, 25E-3, 21-MAJ-74' vagy "74-MAJ-21'
Karakteres tipus megkiilonbozteti a kis- €s nagybetiit.
Déatum konstans fligg az alapértelmezett datum forméatumtol €s

Pl. 'DD-MON-YY' vagy 'YY-MON-DD' vagy 'RR-MON-DD'
Ez a dokumentum tobbnyire az angol nyelvet és datumformatumot
hasznalja! Az aktualis beallitasok megtekinthetok:
SELECT * FROM v$nls_parameters;
fliggvények: késObb ismertetjiik.
oszlopnév: [tablanév.]oszlopnév
Mindsitett név kell, ha egy oszlopnév az utasitds tobb tablajaban is
el6fordul. Az oszlopnév helyén 4116 * a tabla 6sszes oszlopat jelenti.

Minden alkalmazott minden adata:
SELECT * FROM alkalmazott;

Minden alkalmazott néhany adata:
SELECT a_nev, beosztas

FROM alkalmazott;

SELECT a_nev, 'Szoveg ' || beosztas

FROM alkalmazott;

SELECT a_nev, (fizetest+premium)*12+1000 AS jovedelem

FROM alkalmazott;

A kiilonboz6 beosztasok lekérdezése:
SELECT DISTINCT beosztas

FROM alkalmazott;

Az alkalmazottak két tablabdl szarmaztathato adatai:

(Tablak osszekapcsolasa késébb lesz részletezve!

Itt ugyanaz az utasitas van tobbféleképpen leirva.)

SELECT a_nev, cim, telephely.t kod, t nev

FROM alkalmazott, telephely
WHERE alkalmazott.t kod= telephely.t_kod;

SELECT a_nev, cim, T.t kod, t nev

FROM alkalmazott A, telephely T
WHERE A.t kod=T.t _kod;

SELECT a_nev, T.*

FROM alkalmazott A, telephely T
WHERE A.t kod=T.t _kod;
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2.2. Az eredménysorok rendezése

SELECT ...
FROM ...

ORDER BY {o kifejezés| o aliasnév | o_sorszam} [ASC | DESC],...;

A rendezés alapértelmezésben novekvd, DESC hatdsara csokkend lesz a sorrend. A rendezés
értelmezve van minden alaptipusndl. A NULL érték igen nagy értéket képvisel.

SELECT * FROM alkalmazott
ORDER BY 't _kod, beosztas DESC;

SELECT * FROM alkalmazott
ORDER BY premium;

SELECT t_kod, a_nev, fizetestNVL(premium, 0) jovedelem
FROM alkalmazott
ORDER BY 1 DESC, jovedelem;

2.3. Sorok kivalasztasa, lekérdezés keresési feltétellel

SELECT ...
FROM ...
WHERE feltétel

coe,

Csak a feltételnek eleget tevd (feltétel logikai értéke igaz) sorok vesznek részt a tovabbi
miveletekben. Mindegyik alaptipus szerepelhet a feltételt alkotd 6sszehasonlitdo miiveletekben.

Egyszerii feltételek tipikus formai:

o_kifejezés relacios_operator {o Kkifejezés | (egy értéket ado alselect)}
relacidés_operatorok (théta operatorok): = 1= << >, <=, >=

o_kifejezés [NOT] BETWEEN kifl AND Kkif2
kifl és kif2 kozé esés (zart intervallum)
(kifl <= o_kifejezés <= kif2)

o_kifejezés [NOT] LIKE 'karakterminta'
illeszkedik-e a megadott karaktermintara. Dzsoker karakterek:
%  tetszOleges hosszl karaktersorra
illeszkedés az adott poziciotdl,
tetszOleges karakterre illeszkedés az adott
pozicioban
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o_kifejezés IS [NOT] NULL
NULL értékkel vald egyezés vizsgalata
(o_kifejezés=NULL helytelen, mindig NULL lesz az eredmény)

NULL érték: Amig egy mezonek nincs definialt értéke (mert ismeretlen vagy nincs is jelentése
az adott helyzetben), addig NULL értékként kezeli az adatbazis-kezeld, ami altaldban nem
tekinthet6 sem nullanak, sem mas értéknek.
A NULL értékkel nem lehet szdmolni (definialatlan, azaz NULL lesz a kifejezés eredménye
vagy a fliggvény értéke) és a legtobb csoportfliggvény ignoralja (kihagyja) a NULL értéket. Az
NVL fiiggvényt kell hasznalnunk ahhoz, hogy atmenetileg konvertdljuk egy NULL értéki
kifejezés értékét egy kezelhetd értékke:

NVL(o_kifejezés, helyettesitd_érték)
A fliggvény eredménye azonos az elsd argumentum altal meghatarozott értékkel, ha az nem
NULL, ellenkez6 esetben a méasodik argumentum értékét adja vissza.

SELECT a_nev, fizetestpremium jovedelem
FROM alkalmazott;

SELECT a_nev, fizetestNVL(premium,0) AS "jovedelem értéke"
FROM alkalmazott;

Azon alkalmazottak adatai (név, fizetés, prémium, fizetés+prémium), amelyekre teljesiil a WHERE
feltétel:

SELECT a neyv, fizetes, premium, fizetes+NVL(premium, 0) jovedelem
FROM alkalmazott

WHERE beosztas = 'SZERELO'; -- beosztasuk szereld
V. WHERE belepes > '01-JAN-80'; -- adott datum utan léptek be
WHERE fizetes > (SELECT AVG(fizetes)
FROM alkalmazott); -- fizetésiik nagyobb az atlagfizetéstol
v. WHERE fizetes = (SELECT fizetes
FROM alkalmazott WHERE a_kod='1234"); -- jo, 1 értéket ad vissza
V. WHERE fizetes = (SELECT fizetes
FROM alkalmazott WHERE beosztas='"ELADO") -- hiba, tobb értéket ad vissza
V. WHERE fizetes BETWEEN 20000 AND 30000; --20000 < fizetés < 30000
. WHERE a_nev LIKE 'H%'; -- neviik H betlivel kezd6dik
. WHERE a nev LIKE' O%'; -- neviik 2. betiije O
V. WHERE premium IS NULL,; -- prémium értéke definialatlan
V. WHERE premium = NULL; -- helytelen, nem ad vissza egyetlen sort sem

"Halmazos" feltételek tipikus formai:

"Halmaz" lehet:
(kifejezés lista)
(alselect) -- tobb oszlopot ¢€s sort is visszaadhat

o_kifejezés [NOT]| IN (halmaz)
a megadott halmazban szerepel-e?

o_kifejezés relacios_operator {ANY|SOME} (halmaz)
teljesiil-e a relacio a halmaz valamely (legalabb egy) elemére?
(megj: =ANY azonos az IN relacioval, ANY ¢s SOME azonos )
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o_kifejezés relacios_operator ALL (halmaz)
teljestil-e a relacié a halmaz minden egyes (6sszes) elemére?
(megj: <>ALL azonos a NOT IN relacioval )

(o_kifejezés lista) elobbi_miiveletek egyike (halmaz)
Orelacids operator itt csak =, <> lehet
INOT] EXISTS (alselect)
az alselect visszaad-e legalabb egy sort?

Azon alkalmazottak adatai, amelyekre teljesiil a WHERE feltétel:

SELECT * FROM alkalmazott
WHERE beosztas IN (UGYINTEZO', 'SZERELO', 'ELADO");

v. WHERE fizetes IN (SELECT DISTINCT fizetes
FROM alkalmazott WHERE t kod='40");

V. WHERE fizetes =ANY (SELECT DISTINCT fizetes
FROM alkalmazott WHERE t kod='40");

V. WHERE fizetes > ALL (SELECT DISTINCT fizetes
FROM alkalmazott WHERE t _kod='40");

V. WHERE (fizetes, NVL(premium, 0)) = ANY
((13000,4000),(20000, 0));

\2 WHERE (fizetes, NVL(premium, 0)) IN
(SELECT fizetes, NVL(premium, 0)

FROM alkalmazott WHERE t_kod='40");

Azon telephelyek adatai, ahol nincs még alkalmazott:
SELECT * FROM telephely T

WHERE NOT EXISTS (SELECT * FROM alkalmazott A
WHERE T.t_kod=A.t kod);

Osszetett keresési feltételek:

Az eddigi feltételeket logikai operatorokkal kapcsolhatjuk dssze.
Logikai operatorok: NOT, AND, OR

Logikai értékek: True, False, NULL (az SQL-ben csak a NULL van expliciten hasznalva)

Igazsagtablazatok:

AND True False Null OR | True False Null
True T F N True | T T T

False F F F False | T F N

Null N F N Null | T N N

NOT

True F T: True

False T F: False

Null N N:  Null
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SELECT a_nev, beosztas, t kod
FROM alkalmazott
WHERE fizetes NOT BETWEEN 20000 AND 30000
AND beosztas NOT IN(TELEPHELYVEZETQ', 'ELADQ");
SELECT a kod, a_nev, premium
FROM alkalmazott
WHERE premium IS NULL OR t kod="20";

A miiveletek precedenciaja (kiértékelés sorrendje):

Megadjuk az operator csoportokat a precedenciajuk csokkend sorrendjében, ettdl zardjelezéssel
lehet eltérni. Azonos precedencidju miiveletek esetén a balrol-jobbra szabaly érvényes.

1. Aritmetikai operatorok ( *,/, +, - )
(kozottiik a sorrend és a kotési irdny a szokasos)
2. Karakteres operator ( || )
3. Osszehasonlitd operatorok ( =, 1=, <>, <, >, <=, >=
[NOT] IN, ANY, ALL, [NOT] BETWEEN, [NOT] EXISTS
[NOT] LIKE, IS [NOT] NULL )
(precedenciajuk azonos)
4. Logikai operatorok ( NOT, AND, OR )
(kozottiik a sorrend és a kotési irdny szokdsos)

SELECT a_nev, t_kod, fizetes, 100+fizetes*12
FROM alkalmazott
WHERE t_kod=40 OR t kod=30 AND fizetes+100>20000;

SELECT a_nev, t_kod, fizetes, 100+fizetes*12
FROM alkalmazott
WHERE (t_ kod=40 OR t kod=30) AND fizetes+100>20000;

Halmazmiiveletek selectek kozott:

Két kompeatibilis lekérdezés (eredménytabla oszlopainak szdma egyezik és tipus szerint is rendre
kompatibilisek) halmazmiiveletekkel kapcsolhatd dssze:
UNION - Egyesités eredménye: legaldbb az egyik tablaban el6fordulo sorok, sor
duplikacio nincs.
UNION ALL - Egyesités eredménye: a tablakban eléfordulé sorok, sor duplikaciot
megenged.
INTERSECT - Metszet eredménye: mindkét tablaban eléfordulo kozos sorok.
MINUS - Kivonas eredménye: az elsd tablabol elhagyjuk a masodik tablaban
eléforduld sorokat.

Vegylik az unidjat (vagy a metszetét vagy a kiilonbségét) a telephely tablabol szarmazoé t kod értékek
halmazanak és az alkalmazott tablabol szarmazo t kod értékek halmazanak:

SELECT t_kod FROM telephely
UNION -- vagy UNION ALL, vagy MINUS, vagy INTERSECT
SELECT t_kod FROM alkalmazott

ORDER BY't kod;
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Azon dolgozdk adatai, akik prémiuma megegyezik BOGNAR neviiek prémiumaval vagy TOTH neviiek
fizetésével:

Két részhalmaz egyesitésével:
SELECT a_nev, beosztas, fizetes, NVL(premium, 0)
FROM alkalmazott
WHERE NVL(premium, 0) IN
(SELECT NVL(premium, 0) FROM alkalmazott
WHERE a_nev ='BOGNAR'
UNION
SELECT fizetes FROM alkalmazott
WHERE a _nev ='TOTH");
Nem egyesitve a két részhalmazt:
SELECT a_nev, beosztas, fizetes, NVL(premium, 0)
FROM alkalmazott
WHERE NVL(premium, 0) IN
(SELECT NVL(premium, 0) FROM alkalmazott
WHERE a_nev ='BOGNAR')
OR NVL(premium, 0) IN
(SELECT fizetes FROM alkalmazott
WHERE a _nev ='TOTH");

2.4. Szarmaztatott adatok, SQL sor-fiiggvények

Szarmaztatott adatok azok, amelyeket a tabla adatbazisban tarolt adataibol lehet kiszamitani
kifejezések segitségével. Ezeket oszlopkifejezésnek is szokds nevezni €s az SQL utasitasokban
tobb helyen megengedett a hasznalatuk.

Az oszlopkifejezés oszlopnevek, konstansok és fliggvényhivasok Osszekapcsolva aritmetikai
operatorokkal (*, /, +, -) vagy konkatenaldé karakteres operatorral ( || ), zarojelezés is
megengedett.

A fliggvények részletes leirasa megtalalhato a referencia kézikonyvekben. A legtobb fiiggvény a
NULL értékekkel nem tud szdmolni, NULL lesz a fiiggvény értéke. A NULL érték kezelésére az
NVL fiiggvény alkalmazhat6, amelyet mar kordbban ismertettiink. A fliggvényhivasok
egymasba agyazhatok.

Tipusai:

Sor-fiiggvények (Row Functions): soronként egy eredményt adnak vissza.
Csoport-fiiggvények (Aggregate Functions): a sorok egy csoportjara egy értéket adnak vissza.
(ezeket egy kiilon fejezetben ismertetjiik).

A sor fiiggvények tobbsége a legtobb programozasi nyelvben megtalalhato. Ezek minden sorra
kiilon kiértékelddnek, fliggetleniil a tobbi sortdl és soronként egy eredményt adnak vissza.

Egy egyszerli sor fliggvény kiprobalasahoz a DUAL rendszertablat hasznalhatjuk, amelynek egy
sora és egy oszlopa van:

SELECT FV_NEV(argl, ...),... FROM DUAL

Aritmetikai fiiggvények: ABS, POWER, SQRT, SIGN, ROUND, TRUNC, MOD, FLOOR,
CEIL, SIN, COS, TAN, stb.

POWER (3, 2) S 9
ROUND (45.923, 2) S 4592
ROUND (45.923, 0) - 46
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ROUND (45.923, -1) - 50

TRUNC (45.923, 2) - 4592
TRUNC (45.923) - 45
TRUNC (45.923, -1) S 40
MOD (1600, 300) ~ 100

Karakteres fiiggvények: LOWER, UPPER, INITCAP, LENGTH, SUBSTR, LPAD, RPAD,
LTRIM, RTRIM, CHR, ASCII, stb.

PL:  SELECT * FROM alkalmazott
WHERE LOWER(beosztas)='elado';

INITCAP (‘alma') - Alma
UPPER ('alma') - ALMA
LOWER('Alma’) - alma
LENGTH (‘alma') - 4

SUBSTR (‘alma', 1, 3) - alm
INSTR ('xyalmaxyalmaxyxy', 'xy', 3, 2) —13

LPAD (‘alma', 6, '*") - **alma
RPAD (‘alma', 6, '*') - alma**
LTRIM ('xyxXalmax', 'xy") - Xalmax
RTRIM ('xalmaXxyx', 'xy") - xalmaX

Datum fiiggvények: SYSDATE, ADD MONTHS, MONTHS BETWEEN, LAST DAY,
TRUNC, ROUND, stb.

A teljes datum ¢s id6 tarolasra keriil az adatbazisban specialis bels6 formaban:
évszazad, év, honap, nap, ora, perc, masodperc

A standard datum megadasi formatum ¢€s nyelv beallithatd. Az adatszotarbol lekérdezhetok az
aktualis beallitaisok: SELECT * FROM vS$nls_parameters;

'DD-MON-YY"' pl.: '03-MAR-94' angol nyelven

'YY-MON-DD' pl.: '94-MAR-03' magyar nyelven
Adatfelvitelnél az ilyen formaban megadott datumok tarolasahoz az évszazadot az aktualis
évszazadnak, az idépontot pedig &jfélnek veszi.

YY helyett RR is alkalmazhat6: 'DD-MON-RR', 'RR-MON-DD', ebben az esetben az évszazad
képzése a kovetkezd:

A 2 szamjeggyel megadott év:

00-49 50-99
Az aktualis év utolsé 2 szamjegye: 00- | Aktualis évszazad El6z6 évszazad
49
50-99 | Kovetkezo évszazad Aktualis évszazad
Miiveletek: datumok kivonésa -- eredmény napokban,

datumhoz nap hozzaadasa, kivonasa -- eredmény datum,
datumok Gsszehasonlitésa.

SELECT SYSDATE, SYSDATE+7, SYSDATE-7
FROM DUAL;

SELECT belepes, SYSDATE-belepes
FROM alkalmazott
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WHERE belepes > '01-JAN-83';

SYSDATE - aktualis datum és id6

ADD MONTHS ('21-JUN-74', 2) - 21-AUG-74

MONTHS BETWEEN ('01-SEP-95', '11-JAN-94") -19.6774194

LEAST ('01-JUL-94', '13-JUL-94") - 01-JUL-94 a legkisebb

NEXT DAY(SYSDATE, 'Friday") —a datumhoz legkozelebbi péntek datuma
LAST DAY(SYSDATE) —a datum hoénapjanak utolso napja

Konverzios fiiggvények - explicit adatkonverzio:
Implicit adatkonverzid: a rendszer ha tudja, akkor sziikség esetén automatikusan atalakitja az
egyik tipust adatot egy masik tipusra:

SELECT a_nev, belepes, t kod, fizetes+'10'
FROM alkalmazott
WHERE belepes>'80-jan-01' OR t_kod>40;

TO_CHAR(datum_kif, 'formatum'), TO_CHAR(szam_kif, ' formatum "),
TO_DATE('datum_kar',' formatum'), TO NUMBER('szam_ kar', ' formatum ")

Szam formatumban hasznélhato elemek: 9 (szam) 0 (zérus)
. (tizedespont) , (ezredes elvalasztok) megjelenitésére, kezelésére, stb.

SELECT a_nev, TO_CHAR(fizetes, '099,999.99")
FROM alkalmazott;

SELECT TO_CHAR(TO NUMBER('123,456', '999,999"), '999999.00') FROM DUAL;

Déatum formatumban hasznalhat6 elemek:
Century, Year, Month, Day, Hour, MInute, Second, Week, Quarter, stb.

Az angol szavak kezddébetlijét hasznaljuk a datumelemek szdmokkal valé leirasanak
megformazasahoz. Egyes datumelemek (Year, Month, Day ) teljes kiirasat vagy annak 3 betiis
roviditését (MON, DY) is kérhetjiik, valamint a kis- vagy nagybetiis irdsmod is jelolheto.

SELECT a_nev, TO_CHAR(belepes, 'CC YYYY.MM.DD HH24:MI:SS")
FROM alkalmazott;

SELECT -- TO_DATE nélkiil hibajelzés
ROUND(TO_DATE('20-NOV-93", 'DD-MON-YY'), 'YYYY'), -- 01-JAN-94
TRUNC(TO_DATE('20-NOV-93', 'DD-MON-YY"), 'YYYY'),  -- 01-JAN-93
ROUND(TO_DATE('20-NOV-93', ' DD-MON-YY'), 'MM), -- 01-DEC-93
TRUNC(TO_DATE('20-NOV-93', 'DD-MON-YY"), 'MM") --01-NOV-93
FROM DUAL;

SELECT SYSDATE, TO CHAR(SYSDATE,
""DATUM="YYYY.MM.DD" NAP="DAY " NEGYEDEV="Q "HET="WW")
FROM DUAL;

SELECT SYSDATE, TO_CHAR(SYSDATE,

'Year Month Day Mon Dy")
FROM DUAL,;
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Egy adott datum (pl. a sziiletésnapunk) napjat irassuk ki bettvel:
SELECT TO_CHAR(TO_DATE('1982-01-31','YYYY-MM-DD'), 'YYYY-MM Day")
FROM DUAL,;

Egyéb fiiggvények: NVL, GREATEST, LEAST, DECODE, stb.

SELECT a_nev, fizetes, premium, GREATEST(fizetes, NVL(premium,0))
FROM alkalmazott;

SELECT a_nev,
DECODE(beosztas, 'TGAZGATO', 'Fénok', 'ELADO', 'Arus’, 'Egyéb') Foglalkozas
FROM alkalmazott;

2.5. Csoportok képzése, SQL csoport-fliggvények

A kivalasztott sorok csoportositasara, csoportokon miiveletek végzésére és a csoportok kozotti
valogatasra alkalmazhato.

SELECT ...
FROM ...

GROUP BY o kifejezés ,...
[HAVING csoportkivalasztasi feltétel]

coe,

A GROUP BY utdn megadott oszlopkifejezések (legtobbszor ez egy vagy tobb oszlopnév)
hatdrozza meg azt, hogy a sorok csoportositdisa mely oszlop(ok) értéke szerint térténjen. A
HAVING részben adhatd meg a csoportok koziili valogatas feltétele.

A létrejovo csoportokra kiilonféle beépitett, igynevezett csoportfiiggvények hasznéalhatok:
AVG( ), MIN( ), MAX( ), COUNT(), SUM(), stb.

Alakja: FV_NEV ([ DISTINCT | ALL ] o_kifejezés)
COUNT ( { *|[ DISTINCT | ALL] o_kifejezés} )

A csoportfiiggvények a szamoldsnal ignoraljak (kihagyjak) a NULL értéket, kivéve a
COUNT(*).
Ha nincs GROUP BY egy SELECT-ben, akkor egyetlen csoportot képez a teljes eredmény:

SELECT AVG(fizetes), AVG(DISTINCT fizetes), MIN(fizetes), MAX(fizetes), COUNT (fizetes),
SUM(fizetes)

FROM alkalmazott;

SELECT COUNT(*), COUNT(premium), COUNT(beosztas), COUNT(DISTINCT beosztas)
FROM alkalmazott;

SELECT AVG(premium), AVG(NVL(premium,0))
FROM alkalmazott;

SELECT * FROM alkalmazott
WHERE fizetes > (SELECT AV G(fizetes) FROM alkalmazott); -- akik fizetése nagyobb az atlagfizetést6l
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Egy csoportot képeznek azon sorok, amelyekben a GROUP BY utén all6 csoportképzd oszlopok
(oszlopkifejezések) azonos értekiick. Egy-egy csoportbdl csak egy sor, a csoportazonositohoz
tartozo "gyljtésor" lesz visszaadva. Azon sorok is részt vesznek a csoportositasban, ahol
csoportképzd oszlop értéke NULL.

A SELECT ¢és HAVING részben csak a kdvetkezok szerepelhetnek:
- GROUP BY -ban szerepld oszlop (v. oszlopkifejezés ugyanolyan formaban),
- csoportfiiggvények, argumentumuk tetszdleges oszlopkifejezés is lehet,
- paraméter nélkiili fiiggvények (pl. SYSDATE) és konstansok.

Hatarozzuk meg az alkalmazottak telephelyenkénti csoportjaira (t_kod szerint képzett csoportokra) az
atlagfizetést, a 1étszamot, a fizetések 0sszegét, a minimalis és a maximalis fizetést:

SELECT t kod, AVG(fizetes) atlag fiz, COUNT(*) létszam, SUM(fizetes),
MIN(fizetes), MAX(fizetes)
FROM alkalmazott
GROUP BY t_kod;

/* 1ttt kod mellett mas oszlop lekérdezése hibas lenne */

Rendezziik az eredménysorokat:
SELECT ...
FROM alkalmazott
GROUP BY t_kod
ORDER BY t_kod DESC;

Csak azon csoportokat irassuk ki, ahol az atlagfizetés 22000-nél nagyobb:
SELECT ...

FROM alkalmazott

GROUP BY t_kod

HAVING AVG(fizetes)>22000;

Csak azon csoportokat irassuk ki, ahol az atlagfizetés nagyobb mint az dsszes dolgozo
atlagfizetése:

SELECT ...
FROM alkalmazott
GROUP BY t kod
HAVING AVG(fizetes)>(SELECT AV G(fizetes) FROM alkalmazott);

Csak azon csoportokat irassuk ki, ahol legalabb harman dolgoznak:
SELECT ...
FROM alkalmazott
GROUP BY t_kod
HAVING COUNT(*) >= 3;

Csak a 20000-nal nagyobb fizetésii alkalmazottak vegyenek részt a miiveletben:
SELECT ...

FROM alkalmazott

WHERE fizetes>20000

GROUP BY t_kod;

Hatarozzuk meg az alkalmazottak telephelyenként, azon beliil beosztasonként képzett csoportjaira
atlagfizetést és a 1étszamot:

SELECT t_kod, beosztas, AVG(fizetes), COUNT(*)
FROM alkalmazott
GROUP BY t_kod, beosztas;
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ORACLESi verziotol kezdve lehetéség van az eddigi normal csoportositdson tal olyan
szupercsoportositasok megadasara is, amelyek a normal csoportositds "gytijtésorai" mellett
még  kiilonbozo szinti és fajta Osszegfokozatoknak megfeleld szupergylijté-sorokat is
visszaadnak. Szintaktika:

GROUP BY {o kif, ... | CUBE(o kif,...) | ROLLUP(o kif,...) }
[HAVING csoportkivalasztasi_feltétel]

ROLLUP(o_kifl, ... , o_kifN) elvégzi a csoportositasokat az els6 N, N-1, N-2, ... 0 darab
o_kif szerint. Ezek koziil az elsé N darab o kif szerinti adja az eddigi normal gytijtdsorokat, a
tobbi pedig a szupergyiijté-sorokat. Osszesen N+1 darab kiilonbdzé csoportositds van
végrehajtva.
SELECT t_kod, beosztas, AVG(fizetes), COUNT(*)
FROM alkalmazott
GROUP BY ROLLUP(t_kod, beosztas);

CUBE(o_kifl, ... , o kifN) elvégzi a csoportositasokat az o_kif -ek oOsszes lehetséges
kombinacidja szerint. Ezek koziil az els6 N darab o kif szerinti adja az eddigi normal
gylijtésorokat, a tobbi pedig a szupergyiijtd-sorokat. Osszesen 2~ darab kiilénbozé csoportositas
van végrehajtva.
SELECT t_kod, beosztas, AVG(fizetes), COUNT(*)
FROM alkalmazott
GROUP BY CUBE(t_kod, beosztas);

Mindkét esetben a szupergytlijté-sorokban az "Osszesen oszlopérték" egy specidlis NULL
értékkel van reprezentalva, melyet egy specialis fiiggvénnyel tudunk kezelni:
GROUPING(o_kif) =1 ha o kif "Osszesen oszlopértéket" reprezentalod specialis NULL
érték,

=0 egy¢b érték és a normal NULL esetén.

SELECT premium, GROUPING(premium), AVG(premium), COUNT(*)
FROM alkalmazott
GROUP BY ROLLUP(premium);
/*Kiegészithetd: */ HAVING GROUPING(premium)=1; -- csak a szupersorokat adja vissza
/*vagy: */ HAVING premium IS NULL; -- szupersorok és a premium IS NULL sorok

SELECT DECODE(GROUPING(t_kod), 1, 'Ossz t_kod', t kod) AS t kod,
DECODE(GROUPING(beosztas), 1, 'Ossz beosztas', beosztas) AS beosztas,
COUNT(*) "Alk. szam", AVG(fizetes) * 12 "Atlag fiz"

FROM alkalmazott
GROUP BY CUBE (t_kod, beosztas);
/*Kiegészithetd: */ HAVING GROUPING(t kod)=1 OR GROUPING(beosztas)=1;

T _KOD BEOSZTAS Alk. szam Atlag fiz
10 IGAZGATO 1 648000
10 Ossz beosztéas 1 648000
20 ELADO 1 156000
20 TELEPHELYVEZETO 1 426000
20 VIZSGABIZTOS 1 240000
20 Ossz beosztéas 3 274000
30 ELADO 1 159000
30 SZERELO 1 216000
30 TELEPHELYVEZETO 1 348000
30 Ossz beosztéas 3 241000
40 ELADO 2 141000
40 TELEPHELYVEZETO 1 450000
40 VIZSGABIZTOS 1 252000
40 Ossz beosztés 4 246000
50 ELADO 1 156000
50 SZERELO 1 264000

Dr. L. Nagy Eva - SQL munkaanyag 14



50 TELEPHELYVEZETO 1 390000
50 Ossz beosztéas 3 270000
60 SZERELO 1 252000
60 TELEPHELYVEZETO 1 300000
60 Ossz beosztéas 2 276000
Ossz t_koéd ELADO 5 150600
Ossz t_kéd IGAZGATO 1 648000
Ossz t_koéd SZERELO 3 244000
Ossz t_kéd TELEPHELYVEZETO 5 382800
Ossz t_ko6d VIZSGABIZTOS 2 246000
Ossz t koéd Ossz beosztéas 16 283687.5

SELECT DECODE(GROUPING(t kod), 1, 'Ossz t kod', t kod) AS t kod,
DECODE(GROUPING(beosztas), 1, 'Ossz beosztas', beosztas) AS beosztas,
COUNT(*) "Alk. szam", AVG(fizetes) * 12 "Atlag fiz"

FROM alkalmazott
GROUP BY ROLLUP (t_kod, beosztas)
/*Kiegészithet6: */ HAVING GROUPING(t kod)=1 OR GROUPING(beosztas)=1;

2.6. Egymasba agyazott SELECT

Mint mar kordbban lattuk az SQL nyelvben megengedett, hogy egy SELECT utasitdsban (vagy
mas SQL utasitasban) SELECT-ek (alselect) is eléforduljanak (mélység maximalva van).

Tipusai: Egyszer és Korrelalt (vagy kapcsolt) tipus

Egyszerii tipus: a bels6 SELECT 6nmagaban is kiértékelhetd és beliilrdl kifelé haladva lesznek
feldolgozva. A kiértékelés menete:
- a bels6 SELECT kiértékelddik és egy, vagy tobb sort vagy oszlopértéket atad a
kiils6 SELECT-nek,
- a kiils6 SELECT ezen értékek alapjan 0sszedllitja az eredményt.

Egy értéket (egy sor, egy oszlop) ad at a kiilsének:
(azon alkalmazottak, akiknek fizetése nagyobb az Gsszes alkalmazott atlagfizetéstol)
SELECT * FROM alkalmazott

WHERE fizetes > (SELECT AVG(fizetes) FROM alkalmazott);

Tobb sort ad 4t a kiilsének:
(azon telephelyek adatai, amelyeken nincs még alkalmazott)
SELECT * FROM telephely
WHERE t_kod NOT IN (SELECT DISTINCT t _kod
FROM alkalmazott);

Ha tobb sorbol egy vagy tobb értéket adunk at a kiilsdnek, akkor csak a '"halmazos"
operatorokat hasznalhatjuk: [NOT] IN, relaciés operator ANY, relacidos operator ALL,
[NOT] EXISTS

Tobb sorbol tobb értéket ad 4t a kiilsének:
(azon alkalmazottak adatai, akiknek fizetése és prémiuma nem egyezik meg az ELADO beosztastak
fizetésével és prémiumaval)

SELECT a nev, beosztas, fizetes, NVL(premium,0)
FROM alkalmazott
WHERE (fizetes, NVL(premium, 0)) NOT IN
(SELECT DISTINCT fizetes, NVL(premium, 0) FROM alkalmazott
WHERE beosztas="ELADO");
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Korrelalt (kapcsolt) tipus: a belsé SELECT olyan, a kiilsé SELECT-re torténd hivatkozast
tartalmaz, amely miatt a bels6 6nmagaban nem kiértékelhetd. A kiértékelés menete:

- a kiils6 SELECT atad egy sort a belsonek,

- a bels6 SELECT igy mar kiértékelhetd, visszaadja az eredménysort vagy sorokat,

- a kiils6 SELECT elvégzi a tovabbi értékelést.

Ez ismétlédik a kiils6 SELECT minden sorara, mig 0sszedll az eredmény.

Amennyiben a kiilsé és a belsé SELECT is ugyanazt a tablat hasznalja, a belsé SELECT csak
aliasnévvel tud a kiils6 SELECT tablajara hivatkozni.

Azon dolgozok adatai, akik fizetése nagyobb a telephelyiikon dolgozok atlagfizetésétdl:
SELECT a_nev, fizetes, t kod
FROM alkalmazott X
WHERE fizetes > (SELECT AVG(fizetes)
FROM alkalmazott
WHERE t kod = X.t kod);

Azon telephelyek adatai, ahol nincs alkalmazott:
SELECT * FROM telephely
WHERE NOT EXISTS (SELECT * FROM alkalmazott
WHERE telephely.t_kod=t kod);

2.7. Tablak osszekapcsolasa (Join)

A relaciés modellben a tablak kozotti  kapcsolat megvalodsitdsa  kiilsé  kulccsal
(kapcsoldoszloppal) torténik. Ezzel adhaté meg, hogy az egyik tabla (sziilé tabla) egy adott
sordhoz egy masik tadbla (gyerek tabla) mely sorai tartoznak. Kiilsé kulcs (Foreign Key): az
egyik tablaban 1év kapcsolo-oszlop(ok), amely hivatkozik egy masik tabla elsddleges (Primary
Key) kulcsara (vagy egy egyedi Unique kulcsara). Egy vagy tobb oszlop alkothatja. A
hivatkozott tabla altalaban egy masik tabla, de lehet ugyanaz. Lasd még a CREATE TABLE
utasitast. A kiilsé kulcs értéke csak 1étez6 kulcs értékre hivatkozhat, vagy NULL értékdi.

A SELECT utasitasban a tablakat Ossze kell kapcsolni, ha tobb tablabol szarmazd adatokat
akarunk visszanyerni.

SELECT ...
FROM tablanév1 [aliasnév1], tablanév2 [aliasnév2] ,...

WHERE kapcsolooszlopl 0sszehasonlitd operator kapcsolooszlop2
[AND tovabbi_kapcsold feltétel]

[{AND | OR} egy¢éb_feltétel]
A join miiveletben szerepld tablak szama nincs korlatozva. A tabldk valddi és nézettablak
egyarant lehetnek. Az oszlopneveket mindsiteni kell ha tobb tablaban van azonos nevii oszlop.

Az itt jelzett 6sszekapcsolast belsd (inner join) Osszekapcsolasnak is szokas nevezni és az SQL
szabvany mas tipust szintaktikat is megenged. A join tipusai a kapcsolofeltétel alapjan lehet:

- egyenldségen alapuld - equijoin
- nem egyenldségen alapulo6 - nem equijoin

Két tabla 6sszekapcsolasa egyenléségen alapuld 6sszekapcsolassal:

Az alkalmazottak és telephelyiik adatai:
SELECT a neyv, telephely.t kod, t nev, cim
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FROM alkalmazott, telephely
WHERE alkalmazott.t kod = telephely.t_kod;

Az el6z6 alias nevekkel:

SELECT a nev, T.*
FROM alkalmazott A, telephely T
WHERE A.t kod =T.t_kod;

Az alkalmazottak és kozvetlen fonokiik adatai:

SELECT X.t kod, X.a nev, Y.a _nev, Y.t kod
FROM alkalmazott X, alkalmazott Y
WHERE X.fonok = Y.a_kod;

Az alkalmazottak és kdzvetlen fénokiik valamint a kdzvetlen féndkiik telephelyének adatai:
SELECT X.t kod, X.a nev, Y.a_nev, Y.t kod, t nev, cim

FROM alkalmazott X, alkalmazott Y, telephely T

WHERE X.fonok = Y.a_kod AND Y.t kod=T.t kod;

Az 6sszekapcsolt tablak soraira egyéb szlirofeltételek is alkalmazhatok, a sorok csoportosithatok,
rendezhetdk: ’
SELECT t_nev, beosztas, COUNT(*) "Alk. szam", AVG(fizetes)*12 "Atlag jov"

FROM alkalmazott A, telephely T

WHERE A.t kod = T.t kod AND fizetes>20000

GROUP BY t_nev, beosztas

HAVING t nev LIKE("%AUTO%)

ORDER BY t_nev DESC, beosztas DESC;

Egy tabla 6nmagaval valé 0sszekapcsolasa nem egyenldségen alapuld joinnal:
(Elengedhetetlen a tabla-aliasnév hasznélata.)

Azon alkalmazottak akiknek a fizetése tobb mint KOVACS fizetése:
SELECT X.a_nev, X.fizetes, Y.a_nev, Y.fizetes

FROM alkalmazott X, alkalmazott Y

WHERE X fizetes > Y.fizetes AND Y.a kod ='1234";

Altaldban egymasba agyazott SELECT-el is megoldhatok egyes joinos feladatok:
SELECT a_nev, fizetes

FROM alkalmazott

WHERE fizetes > (SELECT fizetes FROM alkalmazott WHERE a_kod = '1234");

Azon alkalmazottak adatai, akik fizetése tobb mint a veliik azonos beosztasuak atlagfizetése:
SELECT a_kod, a_nev, beosztas, fizetes FROM alkalmazott X
WHERE fizetes > (SELECT AV G(fizetes) FROM alkalmazott Y
WHERE X.beosztas=Y.beosztas);

Irassuk ki az azonos beosztasuak atlagfizetését is:

(Megj. GROUP BY -ban X.a_kod mar elvégzi a sziikséges csoportositast, azon beliil X.a_nev,
X.beosztas, X.fizetes ujabb csoportokat nem hoz Iétre, de fel kell venni, hogy a SELECT utén
beirhat6 legyen.)

SELECT X.a_kod, X.a_nev, X.beosztas, X.fizetes, AVG(Y.fizetes)
FROM alkalmazott X, alkalmazott Y
WHERE X.beosztas=Y.beosztas
GROUP BY X.a_kod, X.a_nev, X.beosztas, X.fizetes
HAVING X.fizetes > AVG(Y.fizetes);
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ORACLESI-t6] a tablanevek helyett szelekcios utasitas is allhat, mely nem tartalmaz a
szelekcios utasitason kiviili hivatkozasokat. Ez 0jabb tipusu feladatok megoldasara €és mas
megoldasok kialakitasara ad lehetoséget.

FROM {tablanév | (alselect)} [t aliasnév], ...

Az el6z6 feladat megoldasa:
SELECT a kod, a nev, X.beosztas, fizetes, cs_atlag
FROM alkalmazott X, (SELECT beosztas, AVG(fizetes) cs_atlag FROM alkalmazott
GROUP BY beosztas) CS
WHERE fizetes > cs_atlag AND X.beosztas=CS.beosztas;

frassuk ki, hogy egy-egy telephelyen dolgozok létszama és fizetése hany %-at teszi ki az dsszes
alkalmazott 1étszamanak és fizetésének:

SELECT A.t_kod "Telephely", (A.csop_szam/B.ossz_szam)*100 "% alkalmazott",
(A.csop_fiz/B.ossz fiz)*100 "% fizetés"
FROM (SELECT t kod, COUNT(*) csop_szam, SUM(fizetes) csop fiz FROM alkalmazott
GROUP BY t kod) A,
(SELECT COUNT(*) ossz_szam, SUM(fizetes) ossz_fiz FROM alkalmazott) B ;

Kiilsé join, olyan join, amelynél ha az egyik tablabol szdrmazd kapcsoldoszlopbeli értékhez
nincsen kapcsolhato sor a mésik tablaban, ilyenkor NULL értékeket tartalmazé sorral egésziti ki
az egyik tablabol szarmazo sorokat. Ezeket a sorokat a normal belsd join nem adna vissza.

Azon tabla kapcsoldoszlopat jeloljik meg (+) jellel, a kiilsé join miveleti jelével, amelybdl
NULL értéki sorral valo kiegészitést kériink. Mindkett6t megjeldlni nem lehet.

Listazzuk ki a telephelyek adatait és az ott dolgozodkat névsor szerint, azon a telephelyek is legyenek
kiirva ahol még nem dolgozik senki:

SELECT T.t_kod, t nev, cim, a_nev
FROM telephely T, alkalmazott A
WHERE T.t kod = A.t kod (+)

ORDER BY T.t_kod, a_nev;

Listazzuk ki a telephelyek adatait és hogy egy-egy telephelyen hanyan dolgoznak:

(Megj. GROUP BY -ban T.t_kod mar elvégzi a sziikséges csoportositast, azon beliil t nev, cim
ujabb

csoportokat nem hoz létre, de fel kell venni, hogy a SELECT utan beirhat6 legyen.)

SELECT T.t_kod, t nev, cim, COUNT(a_nev)
FROM telephely T, alkalmazott A
WHERE T.t_kod = A.t_kod (+)

GROUP BY T.t_kod, t nev, cim;

frassuk ki az alkalmazottak és a kozvetlen fénokiik nevét. Akinek nincs fénoke ott a '----'
karaktersor jelenjen meg:
SELECT X.a nev, NVL(Y.a_nev, '------ ")

FROM alkalmazott X, alkalmazott Y

WHERE X.fonok = Y.a_kod (+);

Néhany tovabbi ORACLESI kiegészités:

ORACLESI-t6] oszlopkifejezésekben allhat skalar értéki alselect (egy sorbdl egy
oszlopértéket ad vissza, ha nincs visszaadott sor akkor értéke NULL, ha tobb sort adna vissza
akkor hibajelzést ad), az alselect korrelalt is lehet. Ez a skalar értékes alselect a legtobb SQL
utasitasban hasznalhato, ahol oszlopkifejezés all a szintaxisban:
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frassuk ki az alkalmazott nevét, fizetését, valamint az alkalmazottal azonos beosztasuak
atlagfizetésébol szamolt értéket:
SELECT a_nev, fizetes, ( SELECT AV G(fizetes) FROM alkalmazott
WHERE X.beosztas=beosztas)+1000 AS "Csop fiz + 1000"
FROM alkalmazott X;

ORACLESIi-t6] oszlopkifejezésekben allhat CASE kifejezés:

CASE WHEN feltétel THEN return_kif
[WHEN feltétel THEN return_kif] ... --azelsé igaz WHEN return_kif -t adja,
[ELSE return_kif] END -- egyébként ezt a return_kif -t vagy NULL-t ad vissza

SELECT a nev, premium, premium+1000,

1000 + CASE WHEN premium > 20000 THEN premium

WHEN premium IS NULL THEN 0 ELSE 20000 END "CASE prémium"
FROM alkalmazott;

SELECT a_nev, fizetes, premium,

CASE WHEN fizetes > 20000 THEN 'Magas fiz'

WHEN premium IS NULL THEN 'Null prémium' ELSE 'Egyéb eset' END "CASE szoveg"
FROM alkalmazott;

2.8. Hierarchia lekérdezése ORACLE-ben

Az SQL nyelv ORACLE-ben hasznalt bdvitése lehetové teszi, hogy egy tablaban kodolt
hierarchikus adatokat a hierarchianak megfelel6 sorrendben lekérdezziik.

SELECT [LEVEL] ...
FROM tablanév

CONNECT BY {PRIOR o kifejezés = o_kifejezés | o_kifejezés = PRIOR o kifejezés}
[START WITH o _kifejezés = o kifejezés]

LX)

CONNECT BY - specifikalja a kapcsolatot a sziilé és a gyerek sorok kozott, amely
alapjan a tabla sorait hierarchiaba lehet kapcsolni.

PRIOR: a PRIOR operatoros kifejezés reprezentdlja a sziilét, eldszor ez lesz
kiértékelve a kivalasztott sorra, majd a masik oldali kifejezés a tdbla 6sszes sorara. Azon

......

meg ezaltal.)
START WITH : melyik csomopont(ok)on induljon.

LEVEL: pszeud6 oszlop, amely lehetdvé teszi annak a szintnek a lekérdezését, amelyen
az egyes adatok a hierarchidban szerepelnek (pszeud6 oszlop: nincs a tdblaban tarolva, de
ugy viselkedik mint egy normal oszlop)

Alkalmazottak fa-szerkezetli lekérdezése a gyokér feldl (fonok Obeosztott irany) indulva
pl. SZABO 0sszes beosztottja:

SELECT LEVEL, a_nev, beosztas, a_kod, fonok
FROM alkalmazott
CONNECT BY PRIOR a_kod = fonok START WITH a_nev ='SZABO';

Ugyanez szépitve:
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3. DML (Adatmanipulaciés, adatkezeld nyelv )

Adatok lekérdezése: SELECT, melyet korabban ismertettiink. Megj: a SELECT utasitast
korabban szokas volt 6nall6 DQL (Data Query Language) lekérdezd nyelvnek is nevezni.

COLUMN nev FORMAT a30;

SELECT LEVEL, LPAD(' ', 2*LEVEL, ') || a_nev nev, beosztas, a_kod, fonok

ey

LEVEL NEV BEOSZTAS A KO FONO
1 SZABO IGAZGATO 1239
2 NEMETH TELEPHELYVEZETO 1238 1239
3 MOLNAR SZERELO 1235 1238
3 CSIKOS ELADO 1236 1238
2 HORVAT TELEPHELYVEZETO 1248 1239
3 HALASZ SZERELO 1247 1248
2 NAGY TELEPHELYVEZETO 1250 1239
3 KOVACS ELADO 1234 1250
3 TOTH VIZSGABIZTOS 1237 1250
2 PAPP TELEPHELYVEZETO 1251 1239
3 KIRALY VIZSGABIZTOS 1244 1251
3 HERCEG ELADO 1245 1251
3 KISS ELADO 1249 1251
2 KELEMEN TELEPHELYVEZETO 1252 1239
3 BALOGH SZERELO 1240 1252
3 BOGNAR ELADO 1246 1252

To6bb csomdpontbol indulva:
SELECT LEVEL, LPAD('', 2*LEVEL) || a_nev nev, beosztas, a_kod, fonok
FROM alkalmazott

CONNECT BY PRIOR a_kod = fonok START WITH beosztas = 'TELEPHELYVEZETO';

Levelek feldl indulva (beosztott Jf6ndk irany) pl. KISS 6sszes féndke:
SELECT LEVEL, LPAD('', 2*LEVEL) || a_nev nev, beosztas, a_kod, fonok
FROM alkalmazott
CONNECT BY a_kod = PRIOR fonok START WITH a_nev = 'KISS';

LEVEL NEV BEOSZTAS A KO FONO
1 KISS ELADO 1249 1251
2 PAPP TELEPHELYVEZETO 1251 1239
3 SZABO IGAZGATO 1239

Szintenkénti atlagfizetés:
SELECT LEVEL, AVG(fizetes) FROM alkalmazott

CONNECT BY PRIOR a kod = fonok START WITH a_nev ='SZABO'

GROUP BY LEVEL
ORDER BY LEVEL;

Adatok karbantartasa: INSERT, UPDATE, DELETE

Az utobbiak elkészitett tablak adatokkal valo feltoltésére, 1étezo adatok moddositasara €s torlésére

alkalmasak:

INSERT - Uj sor(ok) felvitele
UPDATE - Meglévo sor(ok) modositasa
DELETE - Meglévd sor(ok) torlése
Megjegyzések:
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3.1.

A karbantartdo miiveletek altal kezelt adatoknak ki kell elégiteni az integritasi
megszoritasokat.

Egy-egy karbantartd utasitassal csak egy tablat kezelhetlink. Az utasitasokban szerepld
alselectek, mas tabla(k)ra is hivatkozhatnak ¢és korrelacioban lehetnek a karbantarto
utasitassal kezelt tablaval.

A rendszer a tablakhoz kapcsol6do index-objektumokat automatikusan karbantartja.

A korszerlibb RDBMS-ekben DB-ben tarolt triggerek (programok) készithetdk, amelyek a
karbantart6 miveletek végrehajtdsa el6tt vagy utdn automatikusan aktivizalédnak és
modosithatjak azok hatésat.

Adatok lekérdezése - lasd. 2. fejezet

3.2. Adatok felvitele

INSERT INTO tablanév [aliasnév] [(oszlopnév , ... )]
{VALUES ( érték , ... ) | alselect};

Oszlopnév, érték paroknak tipusban ¢€s értéktartomanyban illeszkedni kell.

Ha az oszlopnév felsoroléds elmarad, akkor az dsszes oszlopra vonatkozik az értékadas abban
a sorrendben, ahogy a CREATE TABLE utasitasban szerepelnek az oszlopok.

NULL értékek bevitele is lehetséges, ahol ez megengedett.

Specidlis értékek megadasa kifejezéssel is torténhet: SYSDATE+7, DEFAULT, , USER, stb.
Skalar értéket ado alselect itt nem lehet. Datumkonstansokat az alapértelmezett
datumformatum szerint vagy TO DATE konverziot alkalmazva adhatunk meg. Ha az
idépont elmarad az alapértelmezett id6 &jfél.

Az alselect mas tablabol nyert adatok felvitelét teszi lehetové.

ORACLESI-t0]1 lehetséges adatfelvitel tobb tablaba egy alselectbdl feltétel nélkiil vagy
feltétellel.

INSERT INTO telephely
VALUES (80, TRODAK', 'DEBRECEN");

T KOD: 70 hibas lenne.

ORA-00001: unique constraint (ORACLE21.SYS C0025153) violated
T _KOD: NULL hibas lenne.
ORA-01400: cannot insert NULL into ("ORACLE21"."TELEPHELY"."T_KOD")

INSERT INTO alkalmazott
VALUES('1999', 'PEPITA', 'IGAZGATO', '01-MAY-77', 54000, 75000, '10', NULL);

A KOD: 1239, NULL hibés lenne.
T KOD: 99, NULL hibas lenne.

FONOK: 1998 hibas lenne.
ORA-02291: integritas megszoritas (LNAGY15.SYS C009313) megsértés, sziild kulcs nem talalhatd
meg

NULL értékek felvitele hianyos oszloplistaval vagy a NULL kulcsszoval:
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INSERT INTO alkalmazott (a_kod, a_nev, beosztas, t kod, fizetes)
VALUES(1999, 'PEPITA', TGAZGATO', '10', 20000);

INSERT INTO telephelyx -- telephelyx tablanak mar létezni kell
SELECT * FROM telephely
WHERE cim <> 'BUDAPEST";

Evszazad és idSpont explicit megadasa:
INSERT INTO ...
VALUES (... TO_ DATE('1982-01-31 08:00', 'YYYY-MM-DD HH24:MTI"), ...)

SELECT a nev, TO CHAR(belepes, 'YYY Y-MM-DD HH24:MI:SS') FROM alkalmazott;
3.3. Adatok moédositasa

UPDATE téblanév [aliasnév]
SET { oszlopnév = o_kifejezés | oszlopnév = (alselect) |
(oszlopnév ,...) = (alselect) } ,...
[WHERE feltétel];

- SET: adja meg, hogy mely oszlopok régi értékét kell modositani és melyek az 0j értékek,
amelyeket egy sort visszaado alselect is szolgaltathat. NULL, DEFAULT is hasznalhato.

- WHERE feltétel: az UPDATE - ben résztvevo sorokat valogatja ki, enélkiil a tdbla dsszes
sora részt vesz a miiveletben.

A vidéki dolgozoknak adjunk 10%-os fizetésemelést:
UPDATE alkalmazott
SET fizetes = 1.1*fizetes
WHERE t kod IN ( SELECT t_kod FROM telephely
WHERE cim <> 'BUDAPEST");

Helyezziik 4t KISS-t az 50-es osztalyra és adjunk 1000 Ft. fizetésemelést.
UPDATE alkalmazott
SET fizetes = fizetes + 1000, t kod='50'
WHERE a_nev = 'KISS";

Integritasi megszoritasi hibak:

Helyezziik at KISS-t az 99-es osztalyra és adjunk 1000 Ft. fizetésemelést.
UPDATE alkalmazott
SET fizetes = fizetes + 1000, t kod='99'
WHERE a nev = KISS";
ORA-02291: integrity constraint (ORACLE21.SYS C0025156) violated - parent key not found

UPDATE telephely SET t kod=20 WHERE t _kod=40;
ORA-00001: unique constraint (ORACLE25.SYS C0026262) violated

Primary Key nem updatelhetd, ha mar van ra hivatkozas, egyébkeént igen.
UPDATE telephely SET t kod=99 WHERE t kod=40;
ORA-02292: integrity constraint (ORACLE25.SYS C0026265) violated - child record found

UPDATE telephely SET t kod=71 WHERE t kod=70; --jo
Példa alselectre:
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A szerelok fizetése ill. prémiuma legyen 10%-al tobb, mint az eladok atlagfizetése ill. prémiuma és
adjunk egy 1j beosztasnevet a szerel6knek:
UPDATE alkalmazott
SET (fizetes, premium) = (SELECT 1.1*AVG ( fizetes ), 1.1*AVG ( premium)
FROM alkalmazott

WHERE beosztas = 'ELADO'),
beosztas='SZEREL('

WHERE beosztas = 'SZERELO';

ORACLESi -t6l kezdve skalar értéket ado alselect lehet a kifejezésekben és a korrelacio
1s megengedett:

A szerel6k eddigi fizetését ndveljiik meg az eladok atlagfizetésének 10%-val:
UPDATE alkalmazott
SET fizetes = fizetes + ( SELECT 0.1*AVG ( fizetes ) FROM alkalmazott
WHERE beosztas = 'ELADO' )
WHERE beosztas = 'SZERELO";

Az alkalmazottak eddigi fizetését ndveljiik meg az azonos beosztastak atlagfizetésének 10%-val:
UPDATE alkalmazott X
SET fizetes = fizetes + ( SELECT 0.1*AVG ( fizetes ) FROM alkalmazott
WHERE X.beosztas = beosztas );

3.4. Adatok torlése

DELETE [FROM] tablanév [aliasnév]
[WHERE feltétel];

- WHERE feltétel: a DELETE - ben résztvevo sorokat valogatja ki, enélkiil a tabla 6sszes sora
részt vesz a milveletben.

Egy sor torlése:
DELETE FROM telephely
WHERE t_kod = 70;

Tébla teljes tartalmanak torlése:
DELETE FROM alkalmazott;

ORACLE-ben az el6z6t6] hatékonyabb megoldas is van, mert tablespace helyfelszabaditast is végez:
TRUNCATE TABLE alkalmazott;

Tabla részlet torlése:
DELETE FROM alkalmazott
WHERE t_kod IN ( SELECT t_kod
FROM telephely WHERE cim = 'DEBRECEN");
Jo! Mert DEBRECEN-ben dolgozok egyike sem féndk, nincs rajuk hivatkozas az alkalmazott tablaban!

Hivatkozasi megszoritasi hiba: ha olyan sort torliink egy tablaban, amelynek elsddleges kulcsara
hivatkozéas van egy masik vagy ugyanazon tablaban (1asd még a CREATE TABLE utasitas kiilso
kulcs megszoritasainak a torlésre vonatkoz6 ON DELETE .. szabalyozasat). Vagyis
alaphelyzetben sziil6 tablaban olyan sor nem torolhetdé, melyhez vannak sorok a gyerek
tablaban!
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DELETE FROM telephely
WHERE t kod="10";
ORA-02292: integrity constraint (ORACLE21.SYS C0025156) violated - child record found

DELETE FROM alkalmazott
WHERE t_kod IN ( SELECT t_kod
FROM telephely WHERE cim = 'BUDAPEST");
ORA-02292: integrity constraint (ORACLE35.SYS C0026822) violated - child record found

4. DDL ( Adatdefiniciés nyelv )

Az adatbazis és az adatbazis objektumok (pl. szerkezeti elemek)

létrehozasara - CREATE

torlésére - DROP
modositasara - ALTER szolgal.

Az alapvetd adatbazis objektumokat az adatbazis tervezéskor definidljuk.

SQL szabvanyos adatbazis objektum fajtak:

Tabla - TABLE: a felhasznalo6i adatok tarolasara szolgal, sorokbdl és oszlopokbdl all.
Nézettabla -VIEW: mas tablakbol, nézettablakbol levezetett virtualis tabla.

Index - INDEX: lekérdezéseket gyorsitja, karbantartasuk idéigényes.

Szinonima - SYNONYM: objektumok alternativ neve.

Tovabbi ORACLE RDB objektumok:

Szekvencia - SEQUENCE: egyedi, elsddleges kulcs értéket generald objektum.

Materializalt nézettabla (pillanatfelvétel): MATERIALIZED VIEW | SNAPSHOT: mas
tablakbol, nézettablakbol szarmaztatott adatok tarolasara szolgalo tabla. Frissitése allithato.

Felhasznalok és jogosultsagok kezelése: USER, PROFILE, SCHEMA, ROLE, stb.

Programegységek: fliggvények (FUNCTION), eljarasok (PROCEDURE), csomagok

(PACKAGE), triggerek (TRIGGER), melyek PL/SQL vagy JAVA proceduralis nyelven
készithetok.

Adatbazis és a logikai szerkezet kialakitasa: DATABASE, TABLESPACE, DATABASE
LINK, stb.

Miikodési egységek paramétereinek kezelése: SYSTEM (instance), SESSION
(felhasznal6 adatbazishoz vald kapcsolddasa).

Tovabbi ORACLE ORDB objektumok ORACLESi verziotol:

Felhasznal¢ altal definialt tipusok és miiveletek: TYPE, OPERATOR, stb.

A legtobb objektumoknak csak a definicioja tarolodik az DD-ben, kiilon adattarhelyet nem
igényelnek. Egyes objektumok (TABLE, INDEX, MATERIALIZED VIEW | SNAPSHOT)
adatok tarolésara szolgalnak, igy létrehozasanal tarolasi eldirasok is megadhatok, melyeket mi
nem részleteziink mivel ezek nem részei az SQL szabvanynak, tovabba ismertetni kellene hozza
az ORACLE tarolasi mechanizmusat.
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Az objektumok azonositoi max. 30 hosszuak, bettivel kell, hogy kezdddjenek és A-Z, 0-9, , #,
$ karaktereket tartalmazhatnak. Kis- és nagybetli kozott nem tesz kiilonbséget a rendszer.

Az objektum tulajdonosa az a felhasznalo, aki Iétrehozta. A Ilétrehozashoz megfeleld
jogosultsag (privilégium) kell. Alaphelyzetben minden felhasznalé a sajat adatbazis-sémajat
definidlja és haszndlja, hacsak explicit médon mast nem ad meg. A tulajdonos nevét hasznaljuk
az objektum nevének eldtagjaként, ha mas tulajdonaban 1év6 objektumot akarunk definialni vagy
hasznalni és van rd jogosultsagunk. Egy tulajdonos objektumneveinek egyedinek kell lenni és
nem lehet objektumnévként hasznalni az SQL utasitasokban hasznalt kulcsszavakat.

Mas tulajdonaban 1évé objektumra valé hivatkozas (ha van hozza jogunk):
[felhasznalo név.]Jobjektum_név
SELECT * FROM kiss.telephely;

Osztott adatbazisok esetén masik adatbazisban, mas tulajdondban 1évd objektumra hivatkozas
(ha van hozza jogunk):

[felhasznalo_név.]objektum_név[@db_link]
SELECT * FROM nagy.telephely@oktatas.budapest.com;

felhasznald név: a tulajdonos neve ("schema" az ORACLE kézikonyvekben), ha elmarad,
akkor a sajat tulajdonban 1év0 (amilyen néven bejelentkeztiink) objektumra hivatkozunk.
db_link: tavoli adatbazisra valo hivatkozast adja, ha elmarad, akkor a lokalis adatbazisban
1év6 (amelyik adatbézisba eldszor bejelentkeztiink) objektumra hivatkozunk. (A db_link a
CREATE DATABASE LINK utasitassal definidlando6.)

Szinonimaval az objektumoknak, objektumhivatkozdsoknak adhatunk alternativ nevet:
CREATE [PUBLIC] SYNONYM szinonima_név FOR objektum_hivatkozas;

Szinonima megsziintetése:
DROP SYNONYM szinonima_ név;

CREATE SYNONYM teleph FOR nagy.telephely@oktatas.budapest.com;

Ezutan egyszertibben adhatjuk ki a tavoli adatbazis tablajara vonatkozo lekérdezést:
SELECT * FROM teleph;

Megtehetjiik példaul azt, hogy szinonimat hasznalva irjuk az SQL utasitasokat, és szlikség esetén
kialakitasaval a felhasznalok és a fejlesztok ugy érzékelhetik, mintha azok egyetlen adatbazisban
lennének (nem kell tudni, hogy melyik objektum hol talalhato).

Az objektumok definicioi, a felhasznélokra és a rendszerre vonatkoz6 adatok az adatszétarban
(DD: Data Dictionary) vannak tarolva tabldk formdjaban. Ezen tabldk az adatbazis
létrehozasakor jonnek 1étre és a rendszer tartja karban. A DD-beli tabladkban tarolt informaciok
konnyebb lekérdezésére nézettablakat is kialakitottak.
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PI. SELECT * FROM DICTIONARY; /* Osszes elérheté DD tabla, nézettabla és rovid leirasa*/
SELECT * FROM USER TABLES; /* a felhasznalo tablai */

SELECT * FROM TAB; /* a felhasznalo tablai, kevés oszloppal */

SELECT * FROM USER OBIJECTS; /* a felhasznal6 objektumai */

DESCRIBE USER OBIJECTS
DESCRIBE USER CONSTRAINTS

SELECT object_name, object type FROM USER_OBJECTS
WHERE object type="TABLE';

SELECT constraint_name, constraint_type, r_constraint_name
FROM USER_CONSTRAINTS;

A kozel 100 db. DD tabla és nézettabla elnevezései:

USER ... azon objektumok adatai, amelyeknek a felhasznal6 a tulajdonosa
(pl. USER_TABLES),

ALL ... azon objektumok adatai, amelyekhez a felhasznalonak hozzaférési jogosultsaga
van, mas tulajdondban is lehetnek ezek (pl. ALL_TABLES),

DBA ... azadatbazisban 1év0 0sszes objektum adatai
(SELECT _ANY_ TABLE jog kell, pl. DBA_ TABLES),

V§... a szerver (instance) paraméterei, teljesitmény adatai, GVS... tobb

szerverre

(pl. VENLS PARAMETERS a nyelvi beallitasokat tartalmazza).

4.1. Alaptabla létrehozasa, modositasa, torlése

Alaptabla létrehozasa:

CREATE TABLE tablanév
(‘oszlopnév tipus [(méret)] [DEFAULT kifejezés] [oszlopmegszoritasok] , ...
[ tdblamegszoritas],... )
[tarolasi €s egyéb eldirasok]
[AS alselect];

tipus [(méret)]: beépitett (Built-in) tipusok és értéktartomanyok:
CHAR[(m)] - fix hosszu karaktersor, max. 2000 byte, default 1 byte, blank-padded
VARCHAR2(m) - véltoz6 hosszl karaktersor, max. 4000 byte, kotelezd a méret,
nem blank-padded (szokdzzel nem egésziti ki a megadott méretre).
CHAR esetén 'A '='A" igaz;
VARCHAR2 esetén 'A '='A' nemigaz,de 'A '>'A' igaz.
NUMBER|(p [,s])] - egész és valos szamok,
értéktartomany: 1E-130 .. 1E127 és maximum 38 decimadlis jegy precizitassal
(pontossaggal) tud tarolni.
NUMBER - lebeg6pontos valds szamok, 38 decimalis jegy precizitassal.
NUMBER(p), NUMBER(p,s) - fixpontos egész és valds szamok.
p: precizitds adja az 0sszes szamjegyek szamat, max. 38 lehet.
s: skalatényezd [-84, 127], default érték: 0. Ha s>=0, akkor a tizedesponttol jobbra
esO jegyek szamat adja, azaz ennyi tizedesjegyre kerekiti a tarolashoz megadott
adatokat. Ha s<0, akkor a tizedesponttdl balra az s-dik jegyre lesz kerekitve a
kezelt érték.
DATE - datum és id6
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RAW - binaris adatok, max. 4000 byte

LONG ill. LONG RAW - hosszu karakteres ill. binaris adatok, max. 2Gbyte
CLOB ill. BLOB - (large object) karakteres ill. binaris adatok max. 4Gbyte text, image,
video adatokhoz. Stb.

Egyes mas adattipusok az SQL szabvany vagy mas adatbazis-kezeldkkel valé kompatibilitas
miatt vannak. ORACLESi-t6] mar felhasznal6 altal definialt tipusok és operatorok is lehetnek.

ORDBMS: Object Relational Batabase Management System: a beépitett (Built-in) tipusokon ¢€s
operatorokon tul lehetséges felhasznaloi (User-Defined) tipus- és operator definidlas (lasd:
CREATE TYPE ...; CREATE OPERATOR ...; utasitasokat) amelyekkel 0j tipusokat (pl.
objektumot attributumokkal, metodusokkal) és miiveleteket lehet definialni.

DEFAULT érték: az oszlop default értéke. Ha pl. az INSERT-nél nincs megadva, akkor
automatikusan ezt veszi, de a DEFAULT kulcsszoval is hivatkozhatunk rd az INSERT,
UPDATE utasitasokban.

belepes DATE DEFAULT SYSDATE,

Példaként lasd még a mintatablakat:
CREATE TABLE telephely
(t kod VARCHAR2(2) PRIMARY KEY,
t nev VARCHAR2(15),
cim  VARCHAR2(15)):

CREATE TABLE alkalmazott
(a_kod VARCHAR2(4) PRIMARY KEY,
a nev VARCHAR2(15),
beosztas VARCHAR2(15),
belepes DATE,
fizetes NUMBER(6) NOT NULL,
premium NUMBER(6),
t kod VARCHAR2(2) NOT NULL REFERENCES telephely(t kod),
fonok VARCHAR2(4) REFERENCES alkalmazott (a_kod);)

Tabla készitése egy masik, mar l1étezé tabla alapjan: ha nem adunk meg oszlopdefinicidkat,
azokat az alselect szolgaltatja.

CREATE TABLE telephely40
AS SELECT t nev, cim FROM telephely
WHERE t_kod ='40";

Itt a kivalasztott sorok is atkeriilnek az uj tablaba. Az adatok atkeriilését letilthatjuk pl. a
WHERE 1=2;
szelekcios feltétel hasznalataval.

Tabla 1étrejottének ellendrzése:
DESCRIBE telephely40

Csak az oszlop név, tipus, méret ¢s a NOT NULL megszoritas keriil 4t az uj tablaba.
Eldirhatnank az 0 tadblara 0j oszlopneveket, az alselect oszlopaihoz illeszkedd tipust, default

értéket, megszoritasokat is.

Integritasi megszoritasok (szabalyok) (CONSTRAINT):
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- Szabdlyok, melyek biztositjak az adatbazis konzisztencidjat (hasznalhaté legyen az
adatbazis, logikai ellentmondasokat ne tartalmazzon)

- Betartdsukat az RDBMS automatikusan biztositja. Nem enged meg olyan adatbazis
miiveletek, amelyek révén az adatok a szabalyokat megszegnék.

Oszlop megszoritds: értékeinek meg kell felelni az oszlop adattipusanak és az értéktartomanyba
kell esni. Oszlop kitoltési kotelezdség eldirhato (NOT NULL).

Tabla elsédleges kulcsa (PRIMARY KEY): a tabla sorait egyedileg azonositja, megkiilonbozteti
egymastol. Egy vagy tobb oszlop alkothatja. Megszoritds: Ertékének egyedinek kell lenni

(duplikédci6 nem megengedett). Nem lehet NULL értékii, dsszetett kulcs esetén egyetlen része
sem.

Kiilsé kulcs (FOREIGN KEY): tablak kozotti logikai kapcsolat megvalositasa: az egyik tablaban
1évé kapcsolo-oszlop(ok), amelyek hivatkoznak egy masik tabla els6dleges (PRIMARY KEY)
kulcsara (vagy egy egyedi UNIQUE kulcsara). Egy vagy tobb oszlop alkothatja. A hivatkozott
tabla altalaban egy masik tabla, de lehet ugyanaz. Hivatkozasi (REFERENCE) vagy kiils6 kulcs
megszoritas: adattipusuk azonos, a kiilsé kulcs értéke csak 1étezd kulcs értékre hivatkozhat, vagy
NULL értékd.

Egyéb megszoritdsok az iizleti elvarasoknak megfelelden. Ha a miikkodési szabalyt le tudjuk irni
DDL utasitasokkal, akkor a betartdsit az RDBMS automatikusan biztositja, egyébként az
alkalmazo6i szoftver készitésénél kell annak betartasarol gondoskodni.

A megszoritasok szintaktikai elhelyezésiik szerint lehetnek oszlop vagy tabla szintiiek. Az
egy oszlopot érintd megszoritadsokat megadhatjuk kozvetleniil az oszlop definicidja utdn (vesszot
nem kell tenni kdzéjiik), mig a tobb oszlopot érintd megszoritasokat (pl. dsszetett kulcsok) csak
tabla szintli megszoritasként irhatjuk eld (vesszot kell tenni kozéjiik).

Megszoritdsok (CONSTRAINT ) altaldnos alakja:
[CONSTRAINT megszoritds név] megszoritas [megszoritas allapot]

fizetes NUMBER(6) CONSTRAINT fizl alk CHECK(fizetes > 0) DISABLE
CONSTRAINT fiz2 alk NOT NULL,
a_kod VARCHAR2(4) CONSTRAINT pk_alk PRIMARY KEY,

A megszoritasok nevét a felhasznalé megadhatja, egyébként a rendszer generdl egy azonositd
nevet SYS Cn formatumban. Hibajelzésekben jelenik meg ez a név, valamint hasznalhatjuk
azokat az ALTER TABLE utasitdsban is. A megszoritds allapotban a megszoritasi szabalyok
mikodtetésével kapcsolatos dolgokat lehet definidlni, példaul be- vagy kikapcsolt (ENABLE,
DISABLE) allapot. Alaphelyzetben a megszoritasok be vannak kapcsolva.

Oszlop szintli megszoritasok szintaktikaja:

[NOT] NULL az oszlopérték megadasa kotelezd-e, alapértelmezés NULL
UNIQUE egyedi kulcs, az oszlop értékének egyedinek kell lennie, NULL lehet
PRIMARY KEY az oszlop a tébla elsédleges kulcsa, (=> UNIQUE és NOT NULL)
REFERENCES tabla [(oszlop)] [ON DELETE {CASCADE | SET NULL}]
Referencia megszoritds + Torlési megszoritas.
Kiils6 kulcsot (kapcsold oszlopot) definidlunk, amely csak olyan értéket
vehet fel, amely szerepel a hivatkozott tabla megfelel6 oszlopaban, vagy
NULL értékii lehet. Ha az oszlop elmarad a hivatkozott tdbla PRIMARY
KEY oszlopat veszi. Adattipusuk azonos.
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ON DELETE lehetévé teszi a sziilotabla (hivatkozott tabla) sorainak
torlését, akkor is van rajuk hivatkozas a gyerek tablaban:
CASCADE esetén torli a gyereksorokat is, SET NULL esetén a
kapcsolddo gyereksorok kiilsé kules értékét NULL -ra allitja.
Egyes SQL implementacidkban hasonlé médon ON UPDATE
megszoritast is eldirhatunk. ORACLE ezt nem engedi. Alaphelyzet: a
szlilétabla kulcs értéke nem moddosithato, ha van r4 hivatkozas a gyerek
tablaban.

CHECK (feltétel) az oszlop az itt megadott feltételnek eleget tevo értékeket vehet fel.

fizetes NUMBER(6) CHECK(fizetes > 0) NOT NULL,
beosztas VARCHAR2(15) CHECK(beosztas=UPPER(beosztas)),

Tabla szintli megszoritasok szintaktikdja: Tobb oszlopot érintd megszoritasokat (pl. Osszetett
elsédleges, egyedi és kiils6 kulcsot) csak tabla szintli megszoritasként lehet definidlni. Ezen
megszoritas szintaktikdja csak kis mértékben tér el az eddigiektdl, ezért csak néhany példat
adunk:

/* pl. egy CHECK feltételben tobb oszlop szerepel */
CONSTRAINT c_fiz prem alk CHECK (fizetes+tNVL(premium,0) < 200000),

/* pl. egy szamla tablanak Gsszetett az elsddleges kulcsa, szamla_sorszam évente 1-rél indul */
PRIMARY KEY(ev, szamla_sorszam),

/* pl. egy szamla_tetel tabla Gsszetett kiilsé kulccsal kapcsolodik a szamla tablahoz, és ha egy szamla
tordlve lesz a tételek is torlédjenek */
FOREIGN KEY (tev, tszamla_ sorszam)

REFERENCES szamla(ev, szamla_sorszam) ON DELETE CASCADE,

s rer

ALTER TABLE tablanév
ADD ... -- pl. 4j oszlop, Ulj megszoritdsok megadasa
MODIFY ... -- meglévo definicids elemek megvaltoztatasa,
megszoritasok allapotanak valtoztatésa,
DROP ... -- definicios elemek eltavolitasa
. -- egy¢b valtoztatasok

A megvalositasokban sok szabaly erdsen korlatozza a tabla definiciok modositasat.
Altalanos alapszabaly: az ALTER TABLE utasitis végrehajtasa csak akkor lesz sikeres, ha a
megszoritasok sem sériilnek (pl. oszlopok eltavolitasa).
Bizonyos esetekben az ORACLE megengedi az ettdl vald eltérések szabalyozasat: példaul egy
megszoritas allapotinak ENABLE NOVALIDATE modon vald bekapcsolasaval a tablaban
meglévd adatok nem lesznek ellendrizve ezen megszoritassal, csak azon adatok, amelyek ezutan
lesznek DML utasitasokkal megadva.
Néhany példa:

Tabla bovitése 1) oszloppal: a tabladban mar meglévd sorok az 0j oszlopban NULL értéket

kapnak, ebbdl kovetkezik, hogy nem adhaté meg NOT NULL specifikacio, ha 1éteznek

sorok:

ALTER TABLE telephely
ADD (telefon VARCHAR?2 (10));

Oszlop adattipusa, mérete csak "odailld" masikra valtoztathato:
ALTER TABLE telephely
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MODIFY (cim CHAR(20) DEFAULT 'BUDAPEST' NOT NULL);

Nem tordlhetiink olyan oszlopot, amelyre mas megszoritasok hivatkoznak, de
megadhatdo (CASCADE CONSTRAINTS opcidval), hogy az oszlopra hivatkozé
megszoritasok is torlédjenek automatikusan.

ALTER TABLE telephely DROP (t_kod); -- hibajelzés

ALTER TABLE telephely DROP (t_kod) CASCADE CONSTRAINTS; -- j6

Keriil6 uton megoldhaté minden tdblamoddositas: egy uj tablat kell definidlni, fel kell tolteni
beagyazott alselecttel, a régi tablat tordlni kell, majd az 0j tablat at kell nevezni a régi nevére a
kovetkez6 utasitassal:

RENAME régi objektumnév TO 1j objektumnév;
Alaptabla torlése (adatokkal, indexekkel egyiitt):
DROP TABLE tablanév [CASCADE CONSTRAINTS];

CASCADE CONSTRAINTS opcioval adhatdo meg, hogy a tablara hivatkoz6 megszoritasok
is torlédjenek automatikusan.

DROP TABLE telephely; -- hibajelzés
DROP TABLE telephely CASCADE CONSTRAINTS; -- jo

4.2. Nézettabla létrehozasa, torlése

A nézettdbla mas tablakbol vagy nézettablakbol levezetett (szelekcios utasitassal szarmaztatott)
virtualis tabla. Olyan mint egy ablak, melyen keresztiil az alapjaul szolgal6é adatok egy részére
lehet ralatni. A nézettablaban adatok nem tarolddnak, csak a definicidja keriil be az adatszotarba.
A nézettablat ugyantugy hasznalhatjuk SQL parancsokban mint az alaptablakat.

Létrehozasa, vagy a meglévo definicio feliilirasa:
CREATE [OR REPLACE] VIEW nézettabla név [(oszlopnéy,...)]
AS szelekciods_utasitas
[WITH CHECK OPTION] [CONSTRAINT megszoritas név]|
[WITH READ ONLY];

Torlése:
DROP VIEW nézettdbla név;

Hasznélatanak eldnyei:

- Az adatvédelem, adathozzaférés szabalyozdsdnak egyik moddja lehet azaltal, hogy
meghatarozott felhasznalok csak a nézettablan keresztiil férhetnek hozzé az alaptablakban
1év6 adatok egy részhalmazahoz, az alaptablakhoz nem kapnak hozzaférési jogot.

- A nézettablat hasznélhatjuk az adatbazis komplexitdsdnak elrejtésére: egy vagy tobb
tablara, nézettablara tamaszkoddé bonyolult lekérdezés eredményének konnyebb
kezelésére. Az Osszetett adatlekérdezés gyakori hasznalata helyett elegendd a nézettablat
haszndlni.

Amikor nézettablan keresztiil kérdezziik le az adatokat, a rendszer mindig az alaptablakbol veszi
az adatokat. Ha az alaptabldk tartalma moddosul, akkor modosul a nézettabla is. Egyszerii
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nézettablan (VIEW egy tablara és kifejezéseket, fliggvényeket, DISTINCT, GROUP BY részt,
stb. nem tartalmaz) keresztiil az alaptabla is karbantarthatdé az INSERT, UPDATE, DELETE
miveletekkel. A WITH CHECK OPTION -el megadhatjuk, hogy csak a nézettablat definiald
szelekcios utasitas WHERE feltételének is megfeleld adatok keriilhessenek be az alaptabléba a

nézettablan keresztiil (amilyen adatokat lekérdezhetiink a nézettablan keresztiil, csak azokat
tarthassuk karban). A DML miiveleteket le is tilthatjuk a WITH READ ONLY zaradékkal.

CREATE OR REPLACE VIEW videk
AS SELECT * FROM telephely
WHERE cim <> 'BUDAPEST";
WITH CHECK OPTION;

DESCRIBE videk;
SELECT * FROM videk;

SELECT view_name, text FROM USER_VIEWS;

INSERT INTO videk VALUES (33", JAPAN AUTO', 'BUDAPEST'); -- hibajelzés
ORA-01402: view WITH CHECK OPTION where-clause violation
INSERT INTO videk VALUES ('33', 'JAPAN AUTO', 'EGER"); -- j6

Karbantartasra nem alkalmas, Osszetett nézettablak:

CREATE OR REPLACE VIEW alk_tel
AS SELECT a_nev, beosztas, t nev, cim FROM alkalmazott A, telephely T
WHERE A.t kod =T.t_kod;

CREATE OR REPLACE VIEW csoport

AS SELECT t_kod, AVG(fizetes) atlag fiz, COUNT(*) letszam
FROM alkalmazott
GROUP BY t_kod;

CREATE OR REPLACE VIEW csoport (t_kod, atlag_fiz, letszam)
AS SELECT t_kod, AVG(fizetes), COUNT(*)

FROM alkalmazott

GROUP BY t_kod;

Materializalt nézettabla, pillanatfelvétel ORACLESi-tol:

Készitése hasonld a nézettablahoz, szintén mas tablakbol, nézettablakbol levezetett tabla, csak ez
nem virtudlis tdbla lesz, hanem egy ténylegesen 1étrejovd valddi tabla adatokkal, amely csak
olvashato. Szokas még a replikdtum, maésolat elnevezés is. REFRESH zaradékban megadhato,
hogy mikor és hogyan torténjen az automatikus frissitésiik (meghatarozott idépontokban
periddikusan, vagy azonnal az alaptabla valtozasakor, stb.), ha a zaradékot elhagyjuk a frissités
elmarad. Tovabbi hasznalatuk az alaptablakhoz hasonlo.

CREATE {SNAPSHOT | MATERIALIZED VIEW } nézettabla név [(oszlopnév,...)]
[tarolasi és egyéb eldirasok]
[REFRESH ... frissitési paraméterek]
AS szelekcios_utasitas;

Hasznalatanak elényei:
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- Osztott adatbazisok esetén egy tavoli szerver gépen tarolt (master) adatokrol masolatot
készitlink a lokalis szerver gépeken, azzal a céllal, hogy a halozati forgalom csokkenjen, a
rendszer gyorsabb legyen és a halozati hiba miatti ledllast elkeriiljiik. Példaul egy orszagos
aruhdzlancban a termékek aranak karbantartisa csak egy kozponti adatbazisban torténik,
err6l kapnak az egyes aruhdzak automatikusan (pl. ¢€jszakanként) madsolatot, amelyet
gyakran olvasnak.

- Dontéstamogatd, adattarhdzas technologiat hasznald rendszerekben sok, valtozatlan alapadat
(lezart iddszakok) alapjan kell bonyolult kigytijtéseket, dsszesitd szamitasokat végezni. Ezen
szamitasok eredményét tarolhatjuk materializalt nézettablaban frissitést nem kérve, majd
tobbszor felhasznalhatjuk a tovabbi elemzésekben.

4.3. Indexek létrehozasa, torlése

Az indexek (indexobjektumok) az adott tdblara vonatkozo lekérdezések felgyorsitasat szolgaljak,
ugyanakkor lassitjdk a tablaval kapcsolatos karbantartd miiveleteket. Létrehozasuk és
megsziintetésiik nincs hatassal az SQL utasitasok és az alkalmazasok kodjara. Egy tablahoz tobb
index definidlhat6. Ha mar egyszer létre van hozva egy index, az RDBMS automatikusan
karbantartja és ha az optimalizaldja (szabalyalapu vagy koltségalapt) ugy dont, akkor hasznalja
is adott esetben.

A tabla PRIMARY KEY ¢és UNIQUE megszoritasu oszlopaihoz automatikusan I1étrejon index
objektum.

Létrehozas manualisan:

CREATE [UNIQUE] INDEX indexnév
ON tablanév (oszlopnév [ ASC | DESC ],...) -- indexkulcsot alkot6 oszlopok
[tarolési €s egyéb eldirasok];

CREATE INDEX alk indl ON alkalmazott (a_nev);
ALTER INDEX ... utasitassal csak a tarolasi jellemzok valtoztathatok.

Torlése:
DROP INDEX indexnév;

UNIQUE: az indexkulcs csak egyedi értékeket vehet fel, duplikdcié nem megengedett.
ASC, DESC: az oszlopbeli értékek novekvo v. csokkend sorrendjében lehet az indexképzés.

Az indexkulcsok az indexobjektumban rendezetten helyezkednek el, igy egy adott kulcsérték
vagy egy mintdra illeszked6 (LIKE operator) kulcsok keresése gyorsabb lesz. Az index
alkalmazasa esetén a rendszer az indexobjektumban keresi a kivant kulcsértéket vagy értékeket,
majd az azok mell¢é irt mutato (fizikai cim) alapjan megtalalja az adattabla sorat illetve sorait.

Az ORACLE az indexobjektum készitésnél B* fa (Balance - kiegyensulyozott fa) struktirat
hasznal. Az index lapokba (4gakba) szervezett rendezett oszlopértékekbdl (indexkulcs) és
mutatokbal all.

ORACLE-ben minden tabla ROWID nevii pszeudd oszlopa a sor fizikai cimét tartalmazza, mely
mutatoként fel van hasznalva az index készitésénél ¢€s le is kérdezhetd:

SELECT a_nev, ROWID FROM alkalmazott;
DD-ben: USER _INDEXES, USER IND COLUMNS
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Néhany iranyelv: azon oszlopok legyenek az index kulcsai, amelyek értékei ismeretében gyakran
akarunk a tabla soraihoz hozzaférni. (Lasd még a rendszer optimalizacids modszereit.)

- Az oszlopot gyakran hasznaljuk a WHERE feltételben, vagy kapcsolo feltételben.
- Az oszlop nagy szamli NULL értéket tartalmaz.

- Az oszlop értéke szerint gyakran rendezziik a lekérdezés eredményét.

- A tébla nagy és a legtobb lekérdezés kevés (pl. 2-4%) sort ad vissza.

- Stb.

Az ORACLE-beli az INDEX definicié az itt ismertetettdl tobb lehetéséget is megenged ¢és az
adatelérés teljesitményének novelésére van még mas lehetdség is: pl. CLUSTER. A klaszter
tobb tabla fizikailag egyiitt tarolt csoportja. A klaszter hasznélatdval elérhetjiik, hogy egymashoz
fizikailag kozel tarolddjanak azok az adatok, amelyekre gyakran hivatkozunk egyiitt, tovabba azt
is, hogy az egyes adatcsoportok kozds elemeit csak egyszer taroljuk. A CREATE CLUSTER,
DROP CLUSTER utasitdsokkal tudunk klasztereket definidlni és torolni. A HASH zaradék
segitségével hash klaszter is definidlhat6, amely stabil méretii tablak esetén célszerti, ahol a kulcs
érték konnyen leképezhetd tarolasi cimmé.

4.4. Szekvenciak létrehozasa, torlése ORACLE-ben

A szekvencia egyedi értékekbdl allo sorozatot készitd objektum. Jol hasznalhato példaul egy
oszlop (UNIQUE, PRIMARY KEY) egyedi értékeinek automatikus eloallitasara.
Leegyszeriisithetd vele az 1) egyedi érték megaddsa tobbfelhasznalos rendszerben is. Egyes
legeneralt sorszdmok felhaszndlatlanul kimaradhatnak a kovetkezd esetekben: tranzakcid
visszagorgetésénél, rendszer 6sszeomlasakor.

A szekvencia definidlasat csak egy példan keresztiil mutatjuk meg:

CREATE SEQUENCE alk seq
START WITH 2000 INCREMENT BY 1
MAXVALUE 9999 NOCYCLE;

Torlése:
DROP SEQUENCE alk seq;

Modositasa:
ALTER SEQUENCE alk seq ...;

Haszndlata: NEXT VAL, CURRVAL pszeud6 oszlopokkal.
A szekvencia soronkdvetkezd egyedi értékének eldallitasa:
alk seq. NEXTVAL

A szekvencia aktualis értékének lekérdezése:
alk seq.CURRVAL

PL INSERT INTO alkalmazott
VALUES(alk_seq.NEXTVAL, 'PEPITA', IGAZGATO',
NULL, NULL, NULL, '10', NULL);
SELECT alk_seq.CURRVAL FROM DUAL,;
DD-ben: USER_SEQUENCES tabla;
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5. DCL ( Adatvezérld nyelv )

5.1. Tranzakciokezelés

Tranzakcid: az adatfeldolgozés logikai egysége. Egy feladat szempontjabol dsszetartozo DML
utasitasok sorozata, amelyek mindegyikének sikeresen kell végrehajtodni ahhoz, hogy
ellentmondasmentes (konzisztens) legyen az adatbazis. A tranzakci6 végén kiadhatd parancsok:

COMMIT;
Véglegesités: rogziti a tranzakcid folyaman végrehajtott adatmodositasokat az adatbazisban.

ROLLBACK;
Visszagorgetés: visszaallitja a tranzakcid megkezdésekor (a legutols6 COMMIT-nal) rogzitett
allapotot az adatbazisban, igy a tranzakcidhoz tartoz6 utasitdsok egyikének sem érvényesiil a
hatasa.

Mindkettd végrehajthato explicit €s implicit modon.

Implicit tranzakcidokezelés: DDL (pl. CREATE), DCL (pl. GRANT) utasitdsok utan
automatikusan végrehajtodik a COMMIT. Az eszk6zokbdl valdé normadlis kilépés utan
automatikusan, beallitastol fliiggden, COMMIT vagy ROLLBACK torténik. Abnormalis
programbefejezés esetén automatikus ROLLBACK lesz kiadva a legkdzelebbi inditaskor.

SAVEPOINT mentési_pont;
Lehetdvé teszi, hogy a tranzakcié kdzben olyan pontot képezziink, amely pontig részlegesen
visszagorgethetjiik a tranzakciot. Ekkor a

ROLLBACK TO mentési_pont;
paranccsal a megadott pontig lehet a visszagorgetést elvégezni.

. COMMIT;
.INSERT ...;

. SAVEPOINT A;

. UPDATE ...;

. SAVEPOINT B;

.INSERT ...;

.DELETE ...;

.ROLLBACK; -- 1-ig 8. ROLLBACK TO A; --3-ig 8. ROLLBACK TO B; -- 5-ig

0NN NN~

Pl . Listazzuk ki az alkalmazott tabla tartalmat,

. Adjuk ki a COMMIT parancsot, ez a tranzakci6 kezdete

. Toroljiik a szereld beosztasu dolgozokat,

. Adjunk mindenkinek fizetésemelést,

. Listazzuk ki az alkalmazott tabla tartalmat (a valtozasok latszanak),
. Adjuk ki a ROLLBACK parancsot, ez a tranzakcio vége

. Listazzuk ki az alkalmazott tabla tartalmat (egyezik 1-el).

NN B W —
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Tobbfelhasznalos rendszert is figyelembe véve a kovetkezoket lehet mondani:

Adatok allapota a COMMIT és ROLLBACK elétt:

- Az adatok el6z6 allapota visszaallithatd, mivel a médositasok csak az "adatbazis-pufferben"
(valtozas naploban) 1éteznek.

- Az aktudlis felhasznalo SELECT-el lathatja a végrehajtott modositasokat.
- A tobbi felhasznalé nem latja a modositasokat, csak a tranzakeid elétti allapotot.

- A modositas alatt 4116 sorok automatikusan lefoglalodnak (zarolodnak), azaz a tobbi
felhasznalé nem moédosithatja azokat, csak lekérdezheti.

Adatok allapota a COMMIT utan:

- Az adatmoédositasok a pufferbdl véglegesen adatbdzisba keriilnek. Az adatok eléz6 allapota
nem allithato vissza.

- Minden felhasznal¢ latja a modositas eredményét.

- A moddositott sorokra alkalmazott lefoglalasok feloldodnak.

Adatok allapota a ROLLBACK utén:
- Az adatmodositdsok semmissé valnak. Visszaallitodik az adatok el6z6 allapota.
- Minden felhasznal6 a tranzakcio elétti allapotot latja.

- A moddositott sorokra alkalmazott lefoglalasok feloldodnak.

Megjegyzések:

- Implicit utasitasszinti visszagorgetés: Ha egy tranzakci6 DML utasitdsanak végrehajtasa
soran hiba van, akkor a rendszer csak a hibas utasitast gorgeti vissza, a tobbi DML
modositasa megmarad. Ehhez a rendszer a DML utasitéas elétt implicit mentési pontot
hasznal. A felhasznalonak ekkor is explicit médon (COMMIT vagy ROLLBACK) kell
befejeznie a tranzakciot.

-  Kétfazisa COMMIT: Osztott adatbazisok esetén osztott tranzakcidk lehetnek: egy
tranzakcid tobb (helyi és tavoli) adatbazisban 1évo tablat hasznal. A rendszerek ugynevezett
kéttazisi COMMIT mechanizmusa garantalja azt, hogy az osztott modositast végzd
tranzakciok biztonsagosan végrehajtddjanak: csak minden szerveren sikeresen lezajlott
érvényesités utan, egy masodik fazisban torténik meg a végleges COMMIT, vagy az egész
tranzakci® vissza lesz gorgetve minden szerveren. Igy biztositva van az adatok
konzisztencidja osztott adatbazisok esetén is.

Konkurens adathozzaférés, lefoglalasok vezérlése:

Minden komoly adatbazis-kezeldnek biztositani kell: Sok felhasznalé egyidejii (konkurens)
hozzaférését az adatbazishoz. Megtartani az adatbazis konzisztenciajat. Csak olyan konkurens
munka engedélyezett, amely az adatbazis konzisztenciajat nem veszélyezteti.

A rendszernek automatikusan biztositani kell, hogy az adatbazis konzisztencia fennmaradjon
akkor is, ha tobb felhasznald egyidOben ugyanazzal az objektummal, vagy annak ugyanazon

adatrészével szeretne dolgozni. (Példaul valaki mddosit egy sort, és a tranzakcid befejezése eldtt
egy masik felhasznalo tordlni vagy modositani akarja azt.)

Lefoglaldsok (lock):

Dr. L. Nagy Eva - SQL munkaanyag 35



A mai rendszerek fejlett sor szintli lefoglalasi mechanizmust alkalmaznak. Az alapértelmezés
szerinti implicit lefoglalasok a kovetkezdket jelentik:

Karbantarté DML utasitdsok esetén olyan a lefoglalas, amely biztositja, hogy ugyanazt a sort
egyszerre nem modosithatja két felhasznal6. Az érintett sorok lefoglalddnak, egy masik
felhasznal6 lekérdezheti, de nem modosithatja, a tabla tobbi sorat viszont modosithatja.

Ha az egyik felhasznald tranzakcidja lefoglal sorokat, megtorténhet hogy egy masik felhasznalo
tranzakcioja nem folytathatja a munkajat mindaddig, amig az els6 tranzakcioja be nem fejezddik
(varnia kell a lefoglalasok feloldasaig). Megtorténhet, hogy az elsd tranzakcid is elakad és épp
egy, a masik altal lefoglalt sor(ok) miatt. Ezt nevezziik holtpontnak (deadlock).

USERI tranzakciodja USER?2 tranzakcidja
UPDATE telephely ... UPDATE alkalmazott ...
UPDATE alkalmazott ... UPDATE telephely ...
Vér USER2-re Var USER1-re

Egy holtpontnak tobb mint két szerepldje is lehet. Mindegyik var egy olyan eseményre, amelyet
egy masik holtpontra jutott résztvevonek kellene végrehajtani. A rendszer észreveszi
automatikusan a holtpontok 1étrejottét és intézkedik: példaul utasitasszintii rollback-et hajt végre
az egyik résztvevonél, sziikség esetén ujabb résztvevonél, amig mindenki normadlisan nem
folytathatja a munkajat.

Specialis helyzetekben kiadhatok explicit modon is tabla és sor szintii lefoglalasok. Az explicit
lefoglalasok (LOCK TABLE ...) szintjeit, mddjait, fajtait nem ismertetjiik.

SELECT utasitas nem okoz lefoglalast, és nem kell varni az olvasdknak a foglaltsag feloldasara,
tovabba mindig olvasasi konzisztens adatokat l1at az olvas6. Olvasasi konzisztencia: a rendszer
a lekérdezés kezdetekor érvényes konzisztens adatokat hasznalja, akkor is ha tobb tabla szerepel
a SELECT-ben, vagy sokaig tart a lekérdezés €s id0kdzben egy masik felhaszndlo tranzakcidja
modositotta és kommitalta ugyanezen adatokat.

Emellett még eléfordulhat, hogy a felhasznald egymast kovetd két lekérdezésében mas-mas
adatokat lat. Sziikség lehet az olvasasi konzisztencia biztositdsdra tobb egymast kovetd
lekérdezésnél.

SET TRANSACTION READ ONLY;
biztositja, hogy a SELECT utasitdsok egy sorozata az adatbazist ugyanabban az allapotban
lassak.

Pl.  COMMIT;
SET TRANSACTION READ ONLY;
SELECT ...;
SELECT ...;
COMMIT; /* zarja az olvasasi tranzakciot */

5.2. Felhasznaldk kezelése, felhasznaléi jogosultsagok szabalyozasa

Rendszergazda (DBA: Database Administrator): feliigyeli az egész rendszer miikodését,
munkdjat specialis programok (és SQL scriptek) segitik.

Feladatai: Felhasznalok felvétele, jogosultsagaik kiosztasa, gazdalkodas az erdforrasokkal,
rendszerhibak kikiiszobolése, mentések, visszatoltések, a rendszer miikddésének figyelése,
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hangolésa, stb. A rendszer installaldsa utan a DBA ezen teenddk elvégzéséhez sziikséges jogokat
megkapja.

DBA veszi fel az 0j felhasznalokat a rendszerbe:

CREATE USER felhasznald név
IDENTIFIED BY jelsz6
[tarolasi tartomany, erdforras korlatozasok, profilok];

Modositas, torlés az ALTER USER ...; DROP USER ...; parancsokkal végezheto el.

A felhasznal6 is hasznalhatja ezt az utasitast de csak a sajat jelszavanak médositasara:
ALTER USER felhasznalé név
IDENTIFIED BY jelszo;

DBA irja eld, hogy a felhasznalé mit csindlhat a rendszerben, azaz milyen jogai vannak.
ORACLE-ben minden felhasznaléhoz kapcsolddik automatikusan egy séma (SCHEMA), amely
a felhasznal6 altal definialt (CREATE ...) adatbazis objektumokat foglalja magéba. A séma
neve azonos a felhaszndloi névvel.

Elemi jogok szintjei:

- Rendszer szintii jogok (privilégiumok): a rendszer hasznalataval kapcsolatos jogok, azaz
milyen tevékenységeket (utasitasokat) hajthat végre. DBA adhatja ezeket.
Néhany példa:
CREATE USER, CREATE SESSION, CREATE [ANY] TABLE, CREATE [ANY] VIEW,
CREATE [ANY] SEQUENCE, ALTER [ANY] TABLE, DROP [ANY] TABLE, stb.

- Objektum szintli jogok (hozzaférési jogok): az objektumok hasznalataval kapcsolatos
jogok, azaz konkrét objektumokkal mit csindlhat. Minden felhasznal6 a sajat objektumait
korlatozas nélkiill hasznalhatja. Mas felhaszndlok objektumaihoz, csak konkrét jogok
birtokaban férhet hozza. Hozzaférési jogokat az objektum létrehozoja (tulajdonosa) vagy a
DBA adhat masoknak. A konkrétan megadhaté objektum jogok az objektum tipusatol
fliggenek.

Példaul tabla esetén:
SELECT, INSERT, DELETE, UPDATE, REFERENCES, stb.

Szerepkor (ROLE): Objektum, melybe jogokat lehet elhelyezni. Olyan mint egy jogositvany:
jogok egy halmaza névvel ellatva, melyet kiadhatunk a felhasznaloknak.
A DBA hozza Iétre ezeket a szerepkoroket, majd jogokat rendel hozzéjuk.

CREATE ROLE szerepkor név ...;
Pl.  CREATE ROLE konyvelo;

Vannak célszertien kialakitott, eléredefinialt szerepkorok. Példaként harom ilyen szerepkort
adunk meg, amellyel az adatbazist hasznalok harom alapvetd tipusanak (egyszerii felhasznalo,
fejlesztd, adatbazis adminisztrator) jogait, tevékenységi korét eldirhatjuk.

CONNECT - az egyszerl felhasznalok szdmara kialakitva. Lekérdezheti a tablakat
¢s hasznalhatja az adatkarbantartd utasitdsokat minden olyan tablara, amelyhez a tabla
tulajdonosa jogot adott. Nem definialhat, nem tordlhet objektumokat csak nézettablat.

RESOURCE - a fejleszték szamdara kialakitva. Rendelkezik a CONNECT jogokkal,
ezenkiviil definialhat, térolhet objektumokat, valamint az éltala létrehozott objektumokra
vonatkozdan jogokat adhat tovabb mas felhasznaldknak.
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DBA - az adatbazis adminisztrator (DBA) szdmara kialakitva. Rendelkezik a
RESOURCE jogokkal, ezenkiviil barmely felhasznal6 adataiba betekinthet, felvehet 0
felhasznalokat, jogokat adhat és visszavonhat, PUBLIC-nak mindsithet adatokat, teljes
adatbazis export/import, stb.

Rendszerjogok adasa:

GRANT {rendszer jog | szerepkor | ALL [PRIVILEGES]} , ...
TO {felhasznal6 név | szerepkor | PUBLICY, ...
[IDENTIFIED BY jelszo]

[WITH ADMIN OPTION];

WITH ADMIN OPTION esetén a felhasznald a kapott jogokat kiadhatja (visszavonhatja) mas
felhasznaloknak vagy szerepkoroknek, PUBLIC az Osszes felhasznalot, ALL PRIVILEGES az
0sszes rendszerjogot jelenti. IDENTIFIED BY zaradék csak egy felhaszndlonal alkalmazhat6 €s
ha a felhasznalé még nem létezne, akkor 1étrehozza.

GRANT CREATE TABLE, CREATE VIEW TO konyvelo;
GRANT konyvelo TO kiss;
GRANT CONNECT, RESOURCE TO nagy;

Rendszerjogok visszavonasa:

REVOKE {rendszer jog | szerepkor | ALL [PRIVILEGES]},...
FROM {felhasznal6é név | szerepkor | PUBLIC}, ...;

Ha egy felhasznalonak minden privilégiumat megsziintetjiikk az objektumai még megmaradnak
az adatbazisban elbtte célszerli ezeket DROP-al t6rolni.

Objektumjogok adasa:

GRANT {objektum jog [(oszlop, ...)] | ALL [PRIVILEGES]},...
ON objektum
TO {felhasznaldé név | szerepkor | PUBLIC}
[WITH GRANT OPTION];

WITH GRANT OPTION esetén a felhaszndldo a kapott jogokat tovabbadhatja mas
felhasznaloknak, PUBLIC az 6sszes felhasznalot, ALL PRIVILEGES az adott objektumhoz
tartozd Osszes objektumjogot jelenti. Az objektum Ilétrehozoja automatikusan minden jogot
megkap az objektumahoz tovabbadhaté mdodon.

Tablanal az adathozzaférés oszlopok szintjéig finomithatd!

GRANT UPDATE(t nev, cim), SELECT
ON telephely TO kiss;

Objektumjogok visszavonasa:

REVOKE {objektum jog [(oszlop, ...)] | ALL [PRIVILEGES]},...
ON objektum
FROM {felhasznalé név | szerepkor | PUBLIC},...;

Dr. L. Nagy Eva - SQL munkaanyag 38



A masoknak, a WITH GRANT OPTION Ilehetéséggel tovabbadott jogosultsagok is
visszavonddnak.
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