1/19/a Számítógépes helyi hálózatok

· Hálózatok felépítése, hálózatok típusai

· Helyi hálózatok működésének alapelvei

· Hálózatok hardver és szoftver elemei

· Hálózatok alkalmazásának területei

Hálózatok felépítése, hálózatok típusai:

Azokat a számítógépeket, melyeket egy számítógépes rendszerben összekapcsolunk hosztoknak nevezzük. Ezeket a gépeket kommunikációs alhálózatok kötik össze. Az alhálózatok csatornákból és kapcsolóelemekből álnak. A kapcsolóelemeket szokták IMP-nek (Interface Message Processor) is nevezni.

A hálózat felépítése:

· alhálózat: átviteli vonalak, IMP-k.

· hálózat: alhálózat és hosztok.

· internet: hálózatok átjárókkal (gateway) összekapcsolva.

Host-terminál hálózat:

A központi gép(ek)en (host) vannak az adatok, és itt futnak a programok. Ehhez soros vonalon, telefonvonalon modemmel, vagy helyi hálózaton csatlakoznak a terminálok, melyek csak a begépelt adatok továbbítására, és a kapott információk képernyőn való megjelenítésére képesek. Nagy adatbázisok esetén célszerű használni. Előnye, hogy az adatforgalom minimális, mivel minden a host gépen fut. Hátránya, hogy üzemeltetése drága. Tipikus képviselői az IBM nagygépes rendszerek és az UNIX (LINUX).
Peer to peer hálózat:

Egyenrangú gépekből kiépített hálózat, bármelyik gép lehet kiszolgáló vagy felhasználó. Indításkor minden gép - a tulajdonos vagy a rendszergazda által megadott mértékben megosztva - felajánlja a hálózatnak hardver eszközeit közös használatra. Előnye egyszerűsége és olcsósága. Hátránya kis kapacitása. Képviselői a Windows for Workgroups, Windows 95, a Novell NetWare Lite és a Lantastic.
Server-client hálózat:

Ötvözni próbálja a peer to peer hálózat olcsóságát a host-terminál hálózatok nagy teljesítményével. Hálózati kiszolgáló a server (szerver), ezen vannak az adatok, és ezen fut a hálózati operációs rendszer. A munkaállomásokon (client) futnak az alkalmazói programok, ezeken tetszőleges operációs rendszer lehet telepítve. Előnye, hogy komoly rendszereket lehet viszonylag olcsón kialakítani. Hátránya a nagy adatforgalom, mivel az alkalmazói programok a client gépen futnak. Tipikus képviselői a Novell NetWare és a Windows NT.

Sín (busz) topológia: olyan hálózati elrendezés, ahol a gépek egy közös kábelre csatlakoznak, melynek a két vége ellenállásokkal van lezárva.

Gyűrű topológia: olyan hálózati elrendezés, ahol a számítógépek egy zárt gyűrűre vannak felfűzve. Az adatok gépről gépre vándorolnak.

Csillag topológia: olyan hálózati elrendezés, ahol a munkaállomások csak a központi géppel (szerverrel) vannak összekötve.

Fa topológia: olyan csillag alapú hálózati elrendezés, ahol egy csomópontba elhelyezett elosztóval (HUB) további gépek csatlakoztathatók, két gép között csak egy út van.
Hálózatok típusai:


A számítógépes hálózatoknak több fajtája létezik, amelyeket többféleképpen lehet csoportosítani. A legelterjedtebb a hálózat kiterjedése szerinti osztályozás. Egy cég egy vagy több épületben lévő gépeinek az összekapcsolása nem haladja meg a néhány kilométeres kategóriát, ugyanakkor a különböző cégek, bankok, oktatási intézmények közti kapcsolat megteremtése már száz kilométer feletti távolságokat jelent. Ennek eredményeképpen két fő hálózati technológia alakult ki. Beszélhetünk helyi (Local Area Network), illetve nagy kiterjedésű távolsági (Wide Area Network) hálózatokról. A kettő között a fizikai eszközök fejlődésével egy harmadik forma, a városi hálózat (Metropolitan Area Network) alakult ki, ahol a helyi hálózatok esetében megszokottnál nagyobb, de mindenképpen 100 kilométernél kisebb távolságokról van szó. Az így csoportosított hálózatokra jellemző még az adatátviteli sebessége is. Általános megközelítésként igaz, hogy minél kiterjedtebb egy hálózat, annál lassabb az információ áramlása.

LAN: Local Area Network = helyi hálózat. Általában egy intézményen belüli, legfeljebb néhány épületre kiterjedő hálózat. A tantermen belüli hálózat is LAN. Ha két számítógépet összekötünk, az is helyi hálózat.

MAN: Metropolitan Area Network = városi hálózat. Egy városon belül, általában több LAN összekapcsolásával létrejövő hálózat. Az össszekapcsolás többnyire hagyományos telefonvonalon történik. Nyíregyházán a kábeltévé rendszere is alkalmas számítógépes adatok továbbítására. A MAN-ra természetesen nem csak LAN-ok, hanem önálló számítógépek (felhasználók) is kapcsolódhatnak.

WAN: Wide Area Network = nagy kiterjedésű hálózat. Országos, vagy akár földrészek közötti hálózatot jelent.

Ilyen WAN pl. az INTERNET is.

Helyi hálózatok működésének alapelvei:


A helyi hálózatok olyan számítógépes hálózatok, amelyek néhány kilométernyi távolságokat hidalnak át. Tipikusan ilyen például egy intézmény, egy cég egy vagy több épületében lévő gépeinek az összekapcsolása, de ide tartozik az egy helyiségben összekapcsolt gépek hálózata is. A helyi hálózatok megjelenését és elterjedését a hardvereszközök jobb, hatékonyabb kihasználására kitűzött cél okozta. Például ha egy irodában mindenki nagyjából ugyanazokat a programokat használja a saját gépén, akkor ezek minden gépen helyet foglalnak. Mennyivel gazdaságosabb, ha a gépeket hálózatba kötjük, és a programokat csak egy példányban, egyetlen számítógépen tároljuk. Ha valaki egy programot használni akar, akkor elkéri a hálózaton keresztül. Ez nem csak a programokra igaz, hanem a hardvereszközökre is. Például egy hálózatba kapcsolt géphez kötött nyomtatót is használhat mindenki a saját gépéről. A technikai fejlődés következtében a hardvereszközök egyre olcsóbbak lettek, így más előnyök kerültek előtérbe. Ilyen a kollektív munka, mivel a felhasználók egymás gépeihez, adataihoz könnyen hozzáférhetnek. Képzeljük el, hogy mekkora fejfájást okozna az egy központi raktárral, de több elárusítóhellyel rendelkező kereskedőnek, ha egy árut többször is eladna! A hálózat lehetőséget ad az adatok biztonságos tárolására is: két tárolót használnak, és az egyik meghibásodása esetén a másik veszi át annak szerepét. Az egészből a felhasználók semmit nem vesznek észre. A hálózaton tárolt adatokat titkosítani is lehet: minden felhasználót különböző hozzáférési jogokkal (írás, olvasás, végrehajtás) lehet felruházni.

Hálózatok hardver és szoftver elemei:

Repeater (jelismétlő) a legalsó, fizikai rétegben biztosítja két szegmens között az összeköttetést, ezzel kiterjeszti a hálózat fizikai korlátait. A jó megoldás az, a repeater újragenerálja a vett jelet és így továbbítja (a jelet erősíteni csak a zajjal együtt lehet), így a jeltorzulás is megszűntethető. A jelismétlők hátránya, hogy késleltetési idővel működnek, ezért a hálózati forgalmat lelassítják. A lassítás miatt Ethernet hálózatnál két hálózati egység közé maximum két repeater iktatható be. A korszerű kábelezési rendszerekben már nincs szükség önálló jelismétlőkre, más eszközök tartalmazzák ezt a funkciót.
Bridge (híd) két hálózatrész összekötésénél a részek forgalmát is szét tudja választani. Ha az egyik szegmensről csomag érkezik, akkor a híd az adatkapcsolati rétegig beleolvas a csomagba, és eldönti, (Ethernet hálózat esetén a kártyák címe alapján) hogy a címzett melyik szegmensen található. Ha a címzett azon a szegmensen van, ahonnan a csomag érkezett, akkor nem foglalkozik vele tovább. Ha a címzett másik ágon van, akkor újraépíti a csomagot (feloldva az időlimitet), és kiküldi arra a szegmensre. Csak azonos típusú hálózatok köthetők vele össze.
Router (forgalomirányító) a hálózati réteg információtartalmáig olvas bele a csomagokba, tehát képes logikai címek használatára. Az adatkapcsolati réteg információit leveszi, újra generálja, ezért képes különböző címzésmódú hálózatok összekapcsolására (például Ethernetet Token Ringgel). Megoldható vele a LAN-WAN kapcsolat is, ilyenkor saját címe van, és az üzeneteket közvetlenül neki kell elküldeni. A routerek egymás között saját protokollok segítségével kommunikálnak. A világhálózaton képes megválasztani a pillanatról pillanatra változó optimális utat (általában a legkevesebb csomópontot tartalmazót), ezért működése a hídnál lassúbb.
Gateway (átjáró) segítségével két teljesen eltérő hálózatot lehet összekapcsolni. Teljes mélységében elemzi a beérkező csomagot, és újraformázva teszi ki a másik oldalon. Ez azt jelenti, hogy az egyik hálózat valamelyik szintjén lévő protokollt értelmezi, majd úgy alakítja át, hogy azt a másik hálózat ugyanezen szintje értelmezni tudja. Az OSI 2.szintjén, az adatkapcsolati rétegben a router gateway funkciót is ellát.
Modem:

Ha digitális jelet analóg csatornán (például telefonvonal) akarjuk átvinni, akkor előbb analóg jellé kell átalakítani. Az erre alkalmas eszközt a MODulátor-DEModulátor szópáros alapján modemnek nevezzük. Adatátviteli sebességét bit/secundumban (bps) adják meg, napjainkban ez jellemzően 33600 bps. Kivitel szempontjából lehet belső (a számítógépbe építhető), vagy külső, ami soros porton csatlakoztatható a számítógéphez.
Vezetékes hálózat:

· Sodrott, árnyékolás nélküli érpár: Leginkább a telefonvonalaknál használják. Ez a legolcsóbb, de a külső zavarokra leginkább érzékeny rendszer. Sebessége 1 Mbit/s.

· Sodrott, árnyékolt érpár: Kevésbé zavarérzékeny. Több km. áthidalására is alkalmas. Átviteli sebesség 10000 bit/s alatt van.

· Koaxiális kábel: középen tömör vagy elemi szálakból összesodrott rézhuzal, amit szigetelő réteg közbeiktatása után fonott árnyékoló harisnya vesz körül. Az árnyékoló harisnyán szintén szigetelő réteg foglal helyet. A koaxiális kábel jellemzője a hullámimpedancia, ezzel kell lezárni a kábel mindkét végét a jelvisszaverődés megakadályozása érdekében. Szabványos értékei: 50, 75, 93 Ohm. A koaxiális (árnyékolt) kábel alapsávú és szélessávú átvitelre is alkalmas.  

· Üvegszálas kábel (optikai kábel): Hajszálvékony üvegszálakon fényjelek továbbítják az információt. Sebessége 100 Mbit/s felett.

Vezeték nélküli hálózat:

· Rádiófrekvenciás (URH)

· Kis energiájú mikrohullám (1-40 GHz)

· Infravörös sugárzás (mint a tv távirányítójának üzeme).

· Lézersugár
Szoftverek:


A szerver gépre valamilyen szerver operációs rendszer pl. Windows 2003 Server, Novell Netware, Unix, Linux. A kliens gépekre Linux, Windows XP, Unix változatok. 

