15 Tétel  a; Valoszinüség számítás:

                                                            - Alapok, fogalmak(esemény, várható érték, szórás)

                                                            - Nevezetes eloszlások
Esemény:

                 Valamely kísérlet egy lehetséges, az összes többitől megkülönböztethető kimenetelét eseménynek nevezzük. Ha adott  esemény további rész-eseményekre már nem bontható, úgy elemi eseménynek, egyébkent összetett eseménynek nevezzük. Az eseményeket rendszerint az a; B; C, stb. szimbólumokkal jelöljük. Ha egy esemény a kísérlet során biztosan bekövetkezik, azt biztos eseménynek, amelyik soha nem következik (következhet) be, azt lehetetlen eseménynek nevezzük. A lehetetlen esemény jele általában a 0, a biztos eseménye az I szimbólum.

Eseménytér:

                     Valamely kísérlet összes lehetséges kimenetelének halmazát eseménytérnek nevezzük, és általában a Q szimbólummal jelöljük. Fentiek alapján könnyen belátható hogy, Q bekövetkezése biztos esemény.

Műveletek eseményekkel:

                                          A kísérlet eseményeire a halmazelméleténél megismert műveleteket alkalmazhatjuk.

Várható érték:

                        Ha egy valószínűség változóra vonatkozóan független kísérletsorozatot végzünk, a változó által felvett értékek egy meghatározott érték körül ingadoznak .Ezt a valós számot várható értekének nevezzük.

                        Definíciója: Az X diszkrét valószínűsége változó M (X) várható értéket megkapjuk, ha vesszük a lehetségesen felvett értékek előfordulási valószínűségűk (relativ gyakoriságuk) szerint súlyozott átlagát.

Szórás:

             Egy valószínűsége változó jellemzésére általában nem elegendő annak várható értéke, ismernünk kell az átlagtól való eltérés is. Ez a szorás. Kiszámitása a szórásnégyzet, más néven variancia meghatározásán keresztül történik.

Variancia:

                A varianciát (szórásnégyzetet) úgy kapjuk meg, ha vesszük a valószínűségi változó egyes értekei várható értéktől való eltérése négyzetének adott valószínűség szerint súlyozott átlagát .

Nevezetes eloszlások:

                                     Binomiális eloszlás:

                                                                         Ez az eloszlás a visszatevés nélküli mintavétel lehetséges kimeneteleit írja le. Legyen egy N elemű sokaság, melyben a kedvező tulajdonságú elemek száma M. Nézzük meg ebből egy  n elemszámú mintát (az éppen megnézett elemet rögtön tegyük vissza). Annak valószínűsége, hogy az így ellenőrzött mintában pontosan k esetben találunk kedvező tulajdonságú elemet.

                                      Poisson-eloszlás:

                                                                   Ezen eloszlás jellegzetes példája a következő. s db. golyót N db  ekvivalens cellában akarunk véletlenszerűen elhelyezni. Arra vagyunk kíváncsiak, hogy mi annak valószínűsége, hogy egy kiszemelt cellában n db. golyó található , feltéve , hogy mind a cellák száma (N), mind pedig a golyók száma (s) x hez tart, megőrizve azt a tulajdonsága, hogy hányadosuk állandó marad.

                                      Hipergeometrikus eloszlás:

                                                                                   Ez az eloszlás a visszatevéses mintavétel lehetséges kimeneteleit írja le. Legyen egy N elemű sokaság melyben a kedvező tulajdonságú elemek száma M. Vegyünk ki ebből egy  n elemszámú mintát. Annak valószínűsége, hogy az így kivett minta pontosan k darab tulajdonságú elemet tartalmaz.

b; Kombinatorika
                           - Permutációk
                           - Variációk
                           - Kombinációk
Permutáció:

                     A permutáció azzal a kérdéssel foglalkozik, hogy n darab elemet hányféleképpen lehet sorba rendezni. Az egyes esetek vizsgálata során különbséget teszünk abból a szempontból, hogy vannak-e a halmazban egymástól megkülönböztethetlen, kl elemnek, illetve az elemek elrendezése lineáris-e, vagy ciklusos. n elem egy permutációja az elemek egy lehetséges elrendezését jelenti.

Ismétlés nélküli lineáris permutáció:

                                                            Pn= n!

Ismétlés nélküli ciklikus permutáció:

                                                             Itt az elemek egy kör mentén helyezkednek el, így nem jelölhető ki kezdő elem, csak az elemek egymáshoz viszonyított helyzete vizsgálható. Beálithato, hogy n elem ciklikus elhelyezése eseten bármely elrendezés n feleképpen alakítható lineáris elrendezésűen (n helyen szakítható meg a gyűrű).

Ismétléses ciklikus permutáció:

                                                    Nem adható rá egyszerű általános összefüggés, egyedileg kell vizsgálni.
Variációk:

                 Legyen adva egy n elemből álló halmaz, melyből k elemet kell kiválasztanunk.

Ismétlés nélküli variációk.

                                          Ha n elemből k elemet úgy választunk ki, hogy minden elem csak egyszer választható ki, és figyelembe vesszük a kiválasztás sorrendjét, akkor n elem k-ad osztályú ismétlés nélküli variációját kapjuk.

Ismétléses variációk:

                                   Ha n elemű halmazból a kiválasztási sorrendet is figyelembe véve úgy választunk ki k darab elemet, hogy egy-egy elemet többször is kiválasztunk, akkor n elem k-ad osztályú ismétléses variációját kapjuk.

Kombinációk:

                        Kombinációról akkor beszelünk, ha úgy választunk ki valamely n elemű halmazból k elemet, hogy nem vesszük figyelembe a kiválasztás sorrendjét.

Ismétlés nélküli kombináció:

                                                n elem k-ad osztályú variációját fentiek szerint már kiszámítottuk. Mivel nem vesszük figyelembe a kiválasztási sorrendet, ezért nem tekintjük különbözőnek azokat a variációkat, melyek csak a kiválasztás sorrendjébe térnek el egymástól. Mivel k elemet k! feleképpen lehet sorba rakni, ezért n elem k-ad osztályú ismétlés nélküli kombinációját az alábbi összefüggés adja.

Ismétléses kombináció:

                                        n elemű halmazból a sorrendre való tekintet nélkül k elemet választunk ki úgy, hogy egy-egy elemet többször is kiválaszthatunk.

