13. Tétel|

                             - Determinánsok

                             - Mátrixaritmetika

Determináns: 

· Kvadratikus mátrixok esetén a mátrixokhoz egy valós számot rendelhetünk az alábbiak szerint. Ez a szám a determináns.

Típusok: - determináns

               - másodrendű determináns

               - harmadrendű determináns

               - magasabb rendű determináns

Egyenlet:
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Másodrendű determináns tulajdonságai:

1. A determináns értéke nem változik, ha megfelelő oszlopait és sorait egymással felcseréljük, vagyis az elemeket a főátlóra tükrözzük. 

2. Ha a determináns két oszlopát, illetve két sorát felcseréljük, a determináns értéke –1-szeresre változik.

3. Ha a determináns két sora, illetve oszlopa elemről elemre megegyezik, akkor az adott determináns értéke nulla.

4. Ha a determináns valamely sora, illetve oszlopa csupa nullát tartalmaz, akkor az egész determináns értéke nulla.

5. Ha a determinánsban valamely sor, illetve oszlop minden eleme felbontható két elem összegére (különbségére), akkor a determinánst felírhatjuk két determináns összegeként, illetve különbségeként.

6. Ha a determináns valamely sorának, illetve oszlopának minden elemét megszorozzuk egy k konstanssal, akkor a determináns értéke k –szorosára változik.

7. Ha a determináns egyik sorának, illetve oszlopának egy másik sor többszöröse, akkor a determináns értéke nulla.

8. A determináns értéke nem változik, ha valamely sorához illetve oszlopához hozzáadjuk valamely sorának, illetve oszlopának többszörösét. 

Mátrixaritmetika:

· Elemeknek táblázatban, sorokba és oszlopokba rendezett formában való elrendezését mátrixnak nevezzük. n x m számú, téglalap alakban rendezett valós számot mátrixnak nevezzük. Az (n, m) számpárt a mátrix típusának nevezzük, az ilyen típusú mátrix n sorból és m oszlopból áll.

Egyenlőség:

                   Két mátrix akkor és csak is akkor egyenlő, ha méretük (típusuk) is, és azonos indexű celláik tartalma is egyenlő.


Műveletek mátrixokkal:

Transzponálás: ha a mátrix sorait felcseréljük az oszlopaival, akkor a mátrix transzponáltjához jutunk.

Mátrixok összeadása, kivonása: A mátrixok közötti összeadás művelete csak azonos típusú mátrixok esetén hajtható végre. Az A és B mátrixok C összegén egy olyan mátrixot értünk, melynek minden egyes eleme A és B megfelelő elemeinek összegéből számítható:

                                                                                         cik= aik+bik

   Tulajdonsága: kommutatív, asszociatív

Mátrix szorzása skalárral: A C=(A  mátrix elemei a következőképpen írhatók le: cik=(aik

Mátrix szorzása: az nxm típusú A, és az mxl típusú B mátrix A*B szorzatán azt az nxl típusú C mátrixot értjük, amelynek cik elemeire teljesül az alábbi egyenlőség: cik= ailblk+ai2b2k+ai3b3k+….+aimbmk

   Tulajdonsága:disztributív,asszociatív, nem kommuntativ

Mátrix determinánsa: egy négyzetes mátrix elemeiből képzett determinánst a mátrix determinánsának nevezzük. Jelölése: detA

                              detA(0 a determináns reguláris

                              detA=0 a determináns szinguláris

b; Gráfok 

· Gráfelmélet alapjai, fogalmak

· Fák, erdők

Gráfelmélet alapjai:

                               - Vegyük G= (V, E) rendezett párt, ahol V= {a1, a2…an} tetszőleges halmaz, E={ ai , aj }  párok halmaza (ahol ai ,aj  (V) 
Ebben az esetben G halmaz definiálja magát a gráfot, V halmaz adja a gráfot, csúcsait, amíg E halmaz a gráf éleit. Amennyiben E elemei rendezett párok, úgy a gráf irányított, ellenkező esetben nem irányított. A gráfot grafikusan úgy ábrázolhatjuk, hogy az egyes csúcsokat ponttal vagy körrel jelezzük, az éleket pedig a csúcs-párokat összekötő vonallal. Irányított gráf esetén vonal helyett a megfelelő irányban mutató nyilakat rajzolunk. Az ábrázolásnál az egyes pontok tényleges helyzete közömbös, vagyis ugyanazt a gráfot nagyon sokféleképpen felrajzolhatunk. A különbözőképpen felrajzolt, de azonos szerkezetű gráfok egymással ekvivalensek.

Izomorffia:
                 Nevezzük két gráfot akkor, ha azok csúcsaik és éleik megegyeznek (vagyis azonos szerkezetűek), de ábrázolásukban (alakjaiban) eltérnek.

Üres gráf:

                Olyan gráf, melynek csak izolált csúcsai vannak, éleket nem tartalmaz.

Teljes gráf:

                  Minden csúcspár éllel össze van kötve.

Hurok:

           Egy adott csúcsból önmagába vezető él. A gráfok vizsgálatánál az ilyen típusú éleket nem vesszük figyelembe.

Reguláris gráf:

                       Egy rányitott gráfot r-ed fokú reguláris gráfnak nevezünk akkor, ha minden csúcsából pontosan r él indul, és annyi is fut be, azaz r=q(a)=q*(a)

Összefüggő gráf:

                           Olyan gráf, melynek bármely csúcsából bármely csúcsába egy úton eljuthatunk.

Kör:

       Olyan út, melynek kiindulási pontja és végpontja (első és utolsó csúcsa) azonos. Az a nem irányított gráf, amelynek ciklikus rangja>0, biztosan tartalmaz kört.

Gráf részgráfja:

                        G’=(V’, E’ ) gráf akkor részgráfja G=(V, E) gráfnak , ha E’ élek V’- beli  pontokat kötnek össze, vagyis a gráfból kifelé nem vezet él.

Fa:

    Ha a G irányított gráfban található olyan r csúcs, melybe nem fut be él, és amelyből az összes többi csúcs pontosan egy úttal érhető el, akkor G gráf fa. Ebből következik, hogy a fának nincs izolált pontja, és nincs benne kör.

Gráfok alkalmazása:

                                A gráfok a gyakorlati életben folyamatok tervezése során, illetve adatszerkezetek létrehozásánál használhatóak fel.

